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Uber die mineralogisch - paliiontologische Bestimmung der
geologischen Gebilde, sammt Deispiele ilirer Anwendung zur
Feststellung der Geologie des Erdballes.

Yon dem w. M. Dr. A, Boué.

Die Bestimmung der Formationen war unter Werner fast nur
eine mineralogische, zu weleher die Sebliisse iiber Lagerung sich
gesellten. Petralogie wurde wohl getrieben, aber mit der Bestimmung
der Felsarten vereinigte man oft diejenige vieler Formationen, so z. B.
fiir die Grauwacke, den Zechstein, den Jurakalk, die Kreide u. s. w.
Waurde der Petrefactenkunde cinige Aufmerksamkeit gewidmet, so war
es mehr im naturhistorisehen als im geologischen Sinne.

Die mineralogische Untersuchung der Felsarten als ein Theil
der Oryetognosie ohne Hintergedanken yon Formationen wurde zuerst
durch die englische, vorziiglich aber durch die franzisische Schule (seit
Hauy) in derWissenschaft eingefiihrt. Brongniart's undCordier’s
Abhandlungen, die crste fiir alle Arten von Gesteinen und die andere
nur fiir vuleanische, sind wir in dieser Hinsicht sehr viel schuldig;
migen auch eiige Vorschlige Brongniart's als ungegriindet nie
allgemein angenommen worden sein. Unserer jiingeren Zeit war es
aufbewahrt, die petralogischen Kenntnisse inzwei Richtungen zu erwei-
tern und zu bereichern ; wir meinen durch die mikroskopischen und che-
mischen Untersuchungen. Doch manchmal ist es fiir gewisse Gesteine
zu fiirchten, dass dies Mittel mehrerer Analysen durchaus nicht die
wahre Natur derselben ginzlich enthiille, wenn namentlich es sich um
solche handelt, deren Massen nicht homogen, sondern heterogen sind
und oft in einer einzigen Felsengruppe von einem Platz zum andern
sehr differiren.

Die paliontologische Bestimmung der Formationen hat heut zu
Tage die mineralogische oder Wernerische Lehre znriickgedringt, und
wirklich sind die Lagerungsverhiiltnisse der Alpen, Karpathen, Kiein-
Asiens, des Taurus, des Himalaya, der Anden u. s. w. so verworren,
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dass ohne die Hilfe der Petrefactenkunde noch geraume Zeit verfl os-
sen wiire, bis wir zu den jetzigen angenommenen Erkenntnissen ange-
langt wiiren.

Die Geologen der alten Schule migen sieh nun dagegen striiu-
ben oder nicht, sie bleiben im Unrecht und ilire Einwendungen sind
nicht stichhaltig. denn wenn je dem berihmten Mohs ein Unsinn aus
den Lippen leider entwischit ist, so war es sein abnormes Parallel der
Fossilien mit Vigeln aof Biumen. Die wichtigste Einwendung dieser
Gelehrten ist die, dass die Paliontologen ilire Sehliisse nur auf
gewisse Theile der nirdlichen gemiissigten Zone griinden. Ist denn
die genetisehe Moglichkeit ausgeschlossen, sagen sie, dass in densel-
ben Zeiten die Faunen und Floren in den iibrigen Zonen der Erde
sich anders gestalten haben kiinnen?

Durch diese Bemerkung beurkundigt man aber nur eine
geringe Bewanderung in der echten geologisehen Paliontologie,
denn kein Geolog denkt sich alle Species der versehiedenen Faunen
und Floren. sondern nur denselben zoologischen und botanischen
Typus ihrer Genera und Species iiberall finden so miissen. So zum
Beispiele wenn die Wurzel der Stigmaria einen so bedeutenden
Theil der iltern Steinkohle ausmachte, so seheinen in Indien die
Vertebraria sie zum selben Zwecke vertreten zu haben. (Siehe
Oldham Tidian geol. Survey.) In der gemiissigten nérdlichen Zone
bemerkt man ausserdem schon gewisse Verschiedenheiten in den
Faunen und Floren in beiden Welttheilen oder selbst in verschie-
denen Beeken beider.  Die siidlich des Kreises des Steinbockes
liegende Zone bietet anch wie ihre heutige lebende Natur, in ihrer
todten eigenthiimliche Formen u. s. w.

Auf der andern Seite muss man zugeben, dass die Paldontologie
der tropischen Zone noch wenig bheobachtet wurde, weil besonders
Afrika grisstentheils unerforseht ist wml die iibrigen Tropenlinder
noeh nicht vollstiindig genug uns bekannt worden sind. Demungeachtet
scheint in jenem Erdgiirtel die Thatsache sich zu offenbaren, dass das
Metamorphische, das Neocomien und die Kreide, so wie das Tertidire
und Alluvium nebst krystallinischen plutonischen Felsmassen daselbst
sehr viel Raum einnehmen, indem im Gegentheil his jetzt die anderen
Flotzgebilde wie Trias, Jurakalk, besonders das éltere Steinkohlen-
gebiet und selbst das Paliozoische daselbst in viel geringerer Aus-
dehnung gefunden wurden.
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An den Polen herrscht, so weit die Beobachtungen reichen, am
antarctischen das Metamorphische und Vuleanische ausschliesslich;
das Mesozoisehe, der Trias (Neu-Seeland unter dem 42—43. Grad
sitdlicher Breite). das Neocomien und die Kreide gehen wenigstens in
der siidlichen Spitze Amerika’s bis iiber den 55. Grad siidlicher Breite
hinaus. Am arctischen Pole ket man ausser den erst erwithnten krystal-
linischen Gebilden ausgebreitete paliiozoische Gebiete, hesonders sehr
viel kohlenfiihrende Sand- und Kalksteine sammt Altuviom. Kleine
Districte von den Trias- und Juraformationen seheinen sich fast nicht
hiher als den 77° n. B. zu erstrecken, wie es der Trias der Inseln
Neu-Sibiriens (75° n. B.), der Jurakalk der Halbinsel Aliaska, so wie
der durch Marcou am mittleren Mackenzie-Fluss in Nord-Amerika
und in den avctischen Inseln (Insel Prince Patrick 76°15" n. B., Cap.
Me Clintock, Insel Basthurst 76° 22’ n. B., Cap. Sherard Oshorne und
Insel Exmouth 77° 16" n. B. Sir Ed. Belcher) angedeuteten, es
beweisen. Doch das Kreidesystem wurde daselbst bis jetzl vermisst,
so dass scheinbar gegen den Nordpol keine jiingeren Flotz- und
tertiiiren Gebilde stattfanden. Wenn aber diese geognostische Geogra-
phie die Wirklichkeit wiire, so wiirden die erwiihnten Einwiirfe der
Gegner der paliontologischen Geologie sehr entkriiftend sein, denn
gerade aul der Polar-Paliontologie ruhten ihre Speculationen a priori
und es bliehen ilnen nur noch als letzte Zuflucht unsere unvollstiin-
digen Kenntnisse der Tropenlinder iibrig.

In den iltesten geologischen Zeiten zeigt das paliiontologische
Organisehe Gberall in allen bis jetzt bekannten Erdgegenden his zu
einer gewissen Grenze nur hichst gleichformige Bildungstypen t). Alles
deutet auf eine viel gleichmiissigere Temperatur auf dem ganzen Erd-
balle als jelzt oder wenigstens auf eine hohe Temperatur, dessen Stufe
von den Polen bis zum Aquator miglichst nicht so grosse Abstinde wie

1) Beispiele davon: Spirifer Pentlandi und Roissy? und Productus Villiersi im Koh-
lenkalk Belgiens, Russlands und Bolivias (d'Orbigny C. R. Ac. d. P. 1843,
Bd. 17, S. 386), gewisse identisch-paliozoische Species in England und Austra-
lien, permische Species Russlands in Sachsen (Geinitz, Bull. Soe. géol.
Fr. 1847, Bd. 5, S. 88), oberdsterreichisclhie Flitzammoniten und andere Petre-
facten im Himalaya nach Stoliczka, Salzburger Monotiskalke in Neu-Seeland
nach Zirkel, melrere enropiiischc Species aus der palidozoischen Zeit in Nord-
Amerika und aus dem Neocomien in Siid-~Amerika. (Siehe auch Akad. Denkschr.
1851, Bd. 1, S. 68.) ®

Sitzb. d. mathem.-naturw. CI. LIl. Bd. I. Abth. 3
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heut zu Tage zeigten. Es gab an den Polen noeh keine Schnee- und
Eiskuppe selbst im Sommer. Je weiter wir uns von dieser Urzeit ent-
fernt, je mannigfaltiger stellen sich aber die Faunen und Floren der
versehiedenen geologisehen Zeitriiume oder Formationen, indem zu-
gleich doch jede dieser immer durch gewisse Pflanzen- und Thier-
typen charakterisirt wird.

Ob aber diese Reihenfolge von organischen Wesen iiberall fir
ihre Umwandlungen genau derselben Zeitperioden bedurften, um diese
Frage Destimmt beantworten zu kiunen, scheint die Wisseuschaft
noch nicht genug fortgeschritten zu sein. Doch a priori mag es woll
miglich der Full gewesen sein, besonders weil kleine Unterschiede in
der Zeit gegen die Linge der geologischen Zeitriume verschwinden
und die Ursachen dieser Metamorphosen des Organischen von theil-
weise noch unhekannten rhythmischen Gesetzen der unorganischen
Natur muthmasslich bestimmt abhiingen.

Auf der andern Seite. wenn diese Veriinderungshewegungs-
griinde nicht iiberall die gleiche Reihenfolge von Begebenheiten durch-
machten, so geschah es doch, dass gewisse Continente oder grosse
Lindercomplexe eine andere Reihe von Faunen und Floren be-
kamen, welche mit denjenigen der iibrigen Welt verglichen, Liicken
oder Stagnationen in den anderswo herrsehenden Formen Umwand-
lungsreihen beurkunden. Solche Beispiele, wie wir etnes in Neu-
Holland und Nen-Seeland zu besitzen glauben, miissten uns nicht nur
zu weiteren genaueren paliontologischen Studien, sondern auch zur
Vervollstindigung der Lagergeognosie aneifern.

Wenn aber die Paliontologie der magnetische Compass der Geo-
logen geworden ist, und in manchen Filllen und Gegenden den Lage-
rungsheobachtungen vorgezogen werden muss, wiire es nur aus
Zeitersparniss und Bequemliehkeitsriieksiehten, so bilden dennoch fiir
den Geologen und vorziigleh fiir den Bergmann, die Lagernngs- und
mineralogischen Charaktere der Felsarten einen wichtigen Theil
ihrer Wissenschaft.

Das Ergriinden aller in den Erdsehichten begrabenen orga-
nischen Wesen ist eine eben so anzieliende und wiehtige Forsehung
als alle historischen Untersuchungen. Doeh um praktische Geognosie
und bergmiinnische Arbeiten durchzufihren, kann man alle diese
Details nicht brauchen, weil man sie nicht leicht in der Natur immer
findet. Man mugs die Reihenfolge des Organischen in der Erde kennen
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aber fiir die Praxis daraus nur die wichtigsten, am leichtesten zu fas-
senden und iiberall zu findenden Charaktere herausnehmen.

In dieser Richtung sind besonders sehr petrefactenreiche
Felsarten ein wahrer Schatz. zur geognostischen Lagercharakte-
ristik, wenn namentlich sie zu gleicher Zeit nur einem gewissen geo-
logischen lorizont eigen sind. In diesem Falle sind z. B. nur die
Cypris-, Indusien- oder Charasamen enthaltenden Siisswasserkalke : die
Milioliten, Meloniten. Lenticuliten., Oolinen, Orbitoiden. Orbulinen
u. s. w. tertiire marine Kalksteine, die Eocen-Nummulitenkalksteine
und Saundsteine, die Cyeloliten, Orbitoliten, Rudisten und Hippuriten
Kreidekalke, die Rotalitensehichten der Gosaugebilde. so wie die
Diphya Jurakalke in der alpinisehen Geologie, die Korallenbiinke der
Juragebilde, die Megalodon fithrenden alpinisehen Flitzkalke, die
Monotis- und Halobiakalke des Alpentrias, die Fusulinenkalksteine des
Kohlenkalkes, die darch sogenannte Tentaculiten, Conularien, Gonia-
titen, Clymenien, Graptolithen, Linguala, Unguliten oder Obolus, aus-
gezeichnete paliozoisehe Schichten u. s. w.

Doch die immrer ausgedehnter werdenden Entdeckungen in der
Paliontologie hahen die Zahl solcher petrefactenfiihrenden Haupt-
felsarten sehr vermindert, denn ehemals hatte man iiber die Aus-
dehnung vieler paliontologischen Uberbleibsel die irrigsten Meinungen.
Theoretische Machtspriiche ersetzten die Erfahrung, auf der man
wegen seinem kurzen Leben nicht warten wollte.

Will man aber die andern sogenannten Leitpetrefacten
beniitzen. so geniigen dic Kenntnisse der Genera nicht mehr, man
muss sieh mit den Species bekannt machen, und dann hat man
niimlich sehr niitzliche Hilfsmittel hei der Hand, um raseh Gebilden
ihren Platz in der Reihefolge der Formationen anzuweisen. Besonders
aber ist dieses Mittel in einzelnen Becken und selbst in grossen Liin-
dern untriiglich, indem fiir die praktische Geologie in weit entlegenen
Gegenden es weniger niitzt.

So gibt es z. B. in dem Pariser tertiiiren Becken vier
Horizonte, erstens dureh den Cerithienkalk, daun durch Cytherea con-
vexa und plana so wie Ostrea flabellula iiber den knochenreichen
Gyps, und hioher durch Siisswasserschnecken bezeichnet, indem die
hochsten marinen Schichten in der Touraine u. s. w. eine eigene
Molluskenfauna besitzen. Im grossen tertiiiren Becken des siidwest-
lichen Frankreichs wurden éhnliche Verhiltnisse durch Binke von

3‘)
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grossen Austern, von zwei oder drei petrefactenreichen Siisswasser-
kalken oder Molassen mit Siugethierknochen und dureh verschiedene
Faluns- oder Muschel, Korallen, Licophrys u. s. w. Anhiiufungen her-
vorgebracht. Im Wiener- ungarischen Becken leisten dieselhen Dienste
Nummulit-Eoeene, mariner Tegel, Congerien und melanop<idehaltige
brackische Thone (s. Suess, der Boden der Stadt Wien, 1862),
gewisse Cerithienbiinke (C. pictum, rubigivosum et pictum), (siehe
Dr. Hornes, Jahrb. . k. k. geol. Reichsanstalt 1856, S. 189) und
die aus kalkigen Algen und Korallen meist gebildeten Leithakalke
sanmumt ihren Lentieolitenfelsen u.s.w. Aleide d"Orbigny bemerkte
drei Muscheln im oberen patagonischen, aus Siisswasser ahgelagerten
Tertiiir, welche 100 Myriameter weit in jenem grossen Becken sich
erstrecken (C. R. Ae. Se. P. 1843, Bd. 17, S. 391).

Im Fiotzbecken siml fir Kreideschichten gewisse Petre-
factenspecies, Leitmusehel, als Cranien, Anaachites ovata, Spatan-
qus coranguinuu, Pecten quingquecostufus, Inoceramen, Catillen,
Crioceras, Ostrea vesicularis, Belemnites mucronatus, Bellerophina,
Ceviopora, Manou, Ventriculites u.s.w. In der oberen Kreide befin-
den sich in demselben Verhiltnisse Baculitenarten u. s. w., in der
unteren die Gryphea Columba u. s. w., im Gault die Turrilithen,
Seaphiten u.s. w., im Neocomien die Hamiten, Ancyeloceras, Dicera-
titen, Caprotinen u. s. w. Nerineen sammt gewisse Crioceras zeich-
nen den oberen Theil der Juraformation aus, verschiedene
Korallen wie Astrea tubulosa, Aulopora, Explanaria u. s. w., en
Coralrag, Ostrea deltoidea, Gryphaea virgula. Trigonie gibbosa,
Pteroceras Oceani u. s. w., den Kimmeridge-Thone; indem in den
oolithischen und dichten Jurakalke Terehratula, Trigonien,
Lutrarien, Astarten. Echinodermen u. s. w.. cigener Art verbreitet
sind und int Oxforder-Thone treten Ostrea acuminuta, Cidaris
florigenmma, Belemnoteuthis u. s. w. auf. Der Lias wird durch
Gryphaea arcuata und Cymbium, Plagiostoma spinosa, Loligo Bol-
lensis, Teudopsis Agassizii Desh. u. s. w. charakterisirt. Es kom-
men auch da eme Asterias, eine Posidonomya und eine Lingula vor,
obgleich alle anderen Species der letzteren Genera paliozoisch sind.
Ausserdem sind in den Jura- und Kreideabtheilungen eine Fiille von
eigenthiimlichen Species von Belemniten und Ammoniten bekannt.

Zwischen dem Lias und Keuper erscheint tiefer das sogenannte
Bonehed (mit Microlestes- u.s.w. Resten), so wie die eigene Reihe
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der Awvicula contorta-Schichten in England, Frankreieh, Deutschland
und den Alpen, wo letzteres Fossil von einigen anderen besonderen
Muscheln wie Cardium Rheticum (Mt.), Pecten Valoniensis (Defr.)
begleitet ist 1).

In der Muschelkalkformation treten besonders Encrinites
liliiformis Schl., Nawtilus nodosus, Aviculus socialis vud andere
Gervillia, so wie gewisse Ceratiten, die Bairdia u. s. w. auf. Dem
bituminisen Mergelschiefer des Zechsteines ist die Idotaea anti-
quissime und dem Kalkstein letzteren gewisse Productus cigen, die
andern Species letzterer Gattung aber gehiren nur ilteren Gebilden
an. Lin dhnlicher Fall tritt fir die Spiriferen ein, welche, ohgleich
grisstentheils paliozoisch, doch noch im Lias so wie im untersten
Jura vorkommen. Obgleich Orthoceratiten und Lituiten auch zum
paliozoischen gehiren, so kennt man sie im alpinischen und wiir-
tembergischen Jura (Fraas. Wiirt. naturw. Jahresh. 1847, Bd. 3,
S. 218) u. s. w.

Im élteren Kohlenkalke kommen mit Spirerbis ambiquus
und earbonarius vollgepfropite Sehichten (Schottland) Entomostraceen
vor (Jones u. Kirkby, Brit. Assoc. 1863). Productus, Poterioeriniten,
Platyeriniten, Cyathoeriniten u. s. w. sind da zu Hause, indem in
dem devonischen Paleontenthis (Roem.) und im alten rothen Sand-
steine gewisse Eurypteriden und Fisehe hbekannt wurden.

Im Palidozoischen iiberhaupt und Silurischen insheson-
ders werden Brachiopoden sammt Caleeolen Abtheilungen-Leitmuschel.
Da sind die Fundirter der Ewomphalen, Endoceras, Cycloceras,
Ascoceras, Actinoceras, Phragmoceras, Poterioceras, Orthoceras,
der meisten Eurypteriden, des Pterygoten, der Phacops, der meisten

1) Siehe Suess, Jahrbh. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1852. v. Hauer. Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanstalt 1833, 1865, Bd. 51, S. 33 u. s. w.; Oppel, Wirtemb.
natorw. Ilefte 1856, Wien. Ak. Sitzh. 1857, Bd. 265 Winkler 1859; Stop-
pani, Atti Soe. Sc. nat. di Milano 1861—1862, Bd. 2 und 4: Jul. Martin, de
Ja Zone A Avicula contorta et du Bonebed de la edte d'or 1863; Renevier,
die rhiitisehe Stufe, Bull. Soc. Vaud. Sc. nat. 1863. Bd. 8, 8. 39—97: Dittmar,
die Contortazone u. s. w. Miinch, 1864, 49; Le Vallois, Bull. Soec. géol. Fr.
1864, Bd. 21, S. 428; Giimbel, Sitzb. k. Ak. d. Wiss. Miinchen 186%, S. 2153
Ralph Tate fiir Belfast, Quart. J. geol. Soe. L. 1864, Bd. 20, S. 103—111;
Dawkins die rhiitische Formation in Somerset, dito, u. plil. mag. 1864.
Bd. 28, S. 24235 N. Jahrb. f. Min. 1865, S. 367—371.
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der 144 Trilobitengenera wie Calymene, Olenus, Illaenus, Agno-
stus, Berrichia, Ogygia u. s. w. Unter den Pteropoden kennt
man daselbst die Acestra. Creseis, Sauterella, Panderella, Tiede-
mannia, auch eimige Anneliden, wie Arenicola, Neveiten und Myria-
niten, Secolicia (Quadret.), Tachyderma . s. w., dann selbst Aeti-
nien wie die Gordia marina, und unter den Zoophyten Pleurodictium
und manche schine Koralle.

Endlich die iiltesten Sedimente werden dureh Parado-
xiden, Conocephalen, Obolen, Lingulen, Orbieulen so wie Cystideen
w. s. w. charakterisirt. Im Laurentien-Gneiss Canada’s wurde selbst
der Zoophyt Eozoon Canadense (Bigshy Geologist 1864, Bd. 1,
S. 112 und 201, Carpenter, Quart. J. Geol. Soc. L. 1865, Bd. 21,
S. 59, Tal. 8 und 9, E. Logan, Dawson und Sterry Hunt (dito S. 45,
51 u. 67) und im Valteliner granitischen Gneiss Equisetum-Spuren
(Sismonda Mem. Turin. Akad. 1856, Bd. 23) entdeckt.

Dazu kommen noch die Vertheilung vieler Genera als verschie-
dene Speeies in mehreren Gebilden, so z. B. die Pleurotomarien und
Cytheren dehnen sieh vom Paliiozoischen bis zum Tertiiir aus. Eigene
Gattungeu von Rhyncolithen gehiren dem Muschelkalk, den Juraoolithen
und der Kreide. Besondere Lepaditen kennzeichnen die Kreide so wie
das Tertiiire (Reuss Ak. Sitzb. 1864, Bd. 19, S. 215) u. s. w.
Selbst die mikroskopischen Foraminiferen geben, nach unserm sehitz-
baren Collegen Prof. Reuss, hichst wichtige Grenzungsmerkmale
fiir tertiive Ablagerungen in gewissen Becken u. s. w.

Almliche Bemerkungen kinnen wir leicht iiber Insecten, Fische,
Amphibien, Végel, Siiugethiere, so wie Pflanzenreste machen. Doch
sind diese meistens zu selten, um als Leitpetrefacten fiir praktische
Geologie zu dienen.

So z. B. zeigte Hassencamp, dass das Proportionalverhiltniss
der Insecten mit unvollstindiger Metamorphose zu jenen mit voll-
stindiger in der Kolhlenperiode wie 6:1, in der fertifiren wie 5:9
und in der jetzigen wie 1:10 sich verhielt (Wiirzburg. naturwiss.
Zeitschr. 1860, Bd. 1, S. 78).

Eigene Genera oder Species vou Fischen charakterisiren die
versehiedenen Gebilde. So z. B. die Ceplialaspis des Silurischen,
die Asterolepis wnd Glyptolepis des alten rothen Sandsteines, die
Megalichthys, die Holoptychus der Steinkohlenperiode, die Palueo-
niscus des Zechstein und Trias, die Placodus und Pycnodus des
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Musehelkalkes, eigene vonAgassizund Egertonbesehriebene Fische
des Bonebed Englands (Frome) und Deutschlands oder des ober-
sten Keuper, die Dapedium, Tetragonolepis, Lepidoten u. s. w.,
des Lias, die vielen Gattungen und Genera Fische des Jura, die der
Kreide (Beryx, Acanus u. s. w.), und besonders die Eocen- und Mio-
cenfisclie, die der tertiiven Braunkohle (Leuciscus u. s. w.), und des
Siisswasserkalkes, z. B. fiir Central-Europa die Meletta der tertiiren
Thone und Molasse u. s. w.

Was Amphibien betrifft, so contrastiren auf éhnliche Art
unter einander die Dendrepetonder, der Archigosaurus und Anthra-

kerpeton der dlteren Kohlenzeit, die Proterosauren des Zechsteins,
die Thecodontensauren einer jener hoheren Schichten, die Notho-
sauren, Simosauren u. s. w. des Muschelkalkes, die Mastodonsauren,
Labyrinthodonten des Keupers, die Ichthyosauren und Plesiosauren
des Lias, die Poecilopleuron, Pterosauren, Teleosauren u. s. w., des
Jura, die Racheosauren, Homoeosauren, Gnathosauren, Pterodactylen
u. s. w. von Solenhofen, die Mosasauren der Kreide, die Krokodilen
sammt Zeuglodonten des Tertifiven, der Andrias Scheuchzeri im
Oeninger localen jiingeren Gebilde u. s. w.

Eigene hochst interessante Horizonte, weil sie auch iiber ehe-
malige Meerestiefen entseheiden, liefern die auf Felsen festsitzenden
Balanen, Serpulen, Bryozoen, so wie aueh manchmal Austern,
Hippuriten, lehthyosarcoliten u. s. w. Die Licher der Bohrmuschel
der Genera Pholas, Pholadomia, Petricolen, Teredo u. s. w. sind
andere ihnliche Merkmale 1).

1) Im kohlenfiihrenden Kalk De la Beche, Mem. geot. Survey Gr. Brit. 1846, Bd. 1,
S. 290, bei Boulogne, Const. Prevost, Bull. Soe. géol. Fr. 1854, Bd. 12, S. 17,
Mareel de Serres, Neffies Geologist 1861, Bd. 4, S. 205 im Muschelkalk, Eisenach
Cotla N. Jahrb. fiir Min. 1848, S. 43; im Lias Leymerie, Bull. Soc. géol. Fr.
1837, Bd. 9, S. 158; im Jurskalk Thirria, Mém. Soe. d. hist. nat. Strasb. 1830,
Bd. 1, S. 10; Meriau, Basel, naturf. Ver. Verh. 1840, Bd. 4, S§.72; Dumorticr
Isére, Ann. Se. phys. et nat. Lyon 1835, Bd. 7; S. XXVIII. — Piette, Moselle,
Bull. Soc. géol. Fr. 1857, Bd. 14, S. 514; Kurr, Wirtemberg, Wiirt. naturw,
Jahresh. 1838, S. 43; Vallet, Chambery, Mem Ac. roy. de Savoie 1857, N. I,
Bd. 2; im Portlandischen Jura, Person, laule, Marne, Bull. Soe. géol. Fr. 1836.
Bd. 13, S. 802; im Neocomien-Meere, 1tier, Charancin, Ruffiez, €. R. Ac. Se.
P. 1842, Bd. 14, S. 513, in der Kreide, Marcei de Serres, Pezenas, Geologist
1861, Bd. 4, S. 203, in der Molasse zu St. Gallen und Court in Schweiz, Andrea,
Briefe a. d. Sehweitz 1763, S. 7; Gruner, Wyttenbaech's Beitriige z. Natur-
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Doch neben diesen sogenanuten geologischen Leitspeeies des
Organisclien ist noch immer die Unmiglichkeit nicht ausgeschlossen,
fiir jedes Gebilde eine mineralogische Charakteristik zu ent-
werfen. Aber nur muss man wie in Werners Schule das mine-
ralogische im Grossen von dem Oryctognostischen im Kleinen
trennen.

Die paliontologische Schule hat ganz recht a priori beurtheilt
und spiter festgestellt, dass gleichzeitige Gebilde keineswegs iden-
tische Felsarten bedingen. Sandstein kann in einer Localitiit im sel-
ben Augenblicke sich abgesetzt haben, als anderswo Kalkstein sich
niederschlug oder Plutonisches aus der Erde herausfloss. Diesen auf
der Natur gegriindeten Satz hatten die Wernerianer zu sehr ver-
nachldssigt und unnatiirlich auf’ Reihenfolgen von gewissen Felsarten
nur zugesteuert.

Ausserdem haben die Paliiontologen noech die richtige Bemer-
kung gemacht, dass viele mineralogische Felsarten in mehreren
Gebilden und gealogischen Zeitriumen ganz dieselben sind, was die
Wernerianer viel weniger beriicksichtigend oft zu argen Tédusehungen
nur gefithrt hat. So z. B. sind die plutonischen und vuleanischen
Gesteine iberall dieselben, es gibt Salz, Gypse, kirnige Kalke und
Dolomite. dichte Kalke, Sandsteine, Conglomerate u. s. w., in allen
Gebilden vom Paliozoischen bis zum Alluvium, das heisst, dass
iberall man Handstiicke solcher Felsarten schlagen kann, welche
mineralogisch bestimmt zu jenen Gattungen von Felsarten gehiren. So
z. B. lieferte cine Visslaver tertidir dolomitische Breecie Dolomitstiicke,
welehe von dem Fassaer nicht zu unterscheiden waren u. s. w. Auf
der andern Seite kennt man gewdhnlich die Thonschichten nur im
Alluvium, im Tertidr- oder jingeren Flitzgebiete, so stellen sich solche

geschichte der Schweitz 1775, Bd. 1, S. 72; im unteren marinen Pariser Sand~
stein zu Valmondois Deshayes, Mem. Soe. d'hist. nat. P. 1824. Bd. 1. Th. 2. S. 244;
im tert. Siisswasserkalk, Boué Saucats Ann. Se. nat. 1825. Bd. 4, S. 123, und
Guilland Ann. Soe. Linn. Bord. 1526. Bd. 1; Greppin Delemont im Jura, Bull.
Soc. géol. F. 1853, Bd. 12. S. 760; am Kalkmeeresufer in d. Alluvialzeit, Boblaye
in Griechenland, De la Bech e zu Nizza Tr. geol. Soc. L. 1829, N. F. Bd. 3, S. 177,
Broechi Berg Pellegrino bei Palermo. Biblioth. ilal. 1817, Bd. 7. S. 257 und
4333 Quart. J. of Se. L. 1822, Bd. 13. S. 230: Christie (Turnb.). Proceed.
geol. Soc. L. 1831, Bd. 1, S. 333; Ed. n. phil. J. 1832, Bd. 12, S. 1. (S. auch
Ak. Sitzber. 1830, Bd. 3, S. 84—835.)
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in Russland selbst im Paldozoischen dar und die Kalksteine jener
Periode nahmen auch ein Ausseres an, wie z. B. geringe Dichtigkeit
und lichte Farben, welche man anderswo nur bei tertiiiren dhnlichen
Felsarten bemerkt.

Endlich haben die Palodntologen auf die sehr grossen Verschie-
denheiten in Méchtigkeit bei manchen Formationen gedeutet, wenn
man sie in mehreren grossen Lindern beobachtet. Ein gutes Beispiel
davon haben wir im Lias, dessen grisste Michtigkeit in England
nur ungefiher 170—200 Fuss, in den Alpen aber iiher 1800 und
2000 Fuss betriigt. In der alten Wernerischen Schule war man auf
solche Contraste nicht gefasst, weil man noch keine richtige Einsicht
in die grossen Unterschiede zwischen littorale und pelagische Ge-
bilde hatte. Cherhanpt waren die Gleichzeitigkeit der Bildung von
sehr verschiedenren mineralischen Mineralien nach den localen Eigen-
thiimlichkeiten, eben so wie die Folgen von Hebungen und Sen-
kungen eines Terrains noch nicht recht verstanden.

Pflichtet man aber allen diesen Bemerkungen der Palidontologie
gerne bei, so stellen sich die geologischen Schliisse ganz anders,
wenn man die Gebirgsmassen im Grossen und nicht nur in Hand-
stiicken sich ansieht, oder wenn man seine Beobachtungen auf meh-
rere Becken erstreckt. Gewahrt man daselbst Ausnihmen, wie die
eben in Russtand erwihnte, so findet man auch leicht die Erklirung
solcher genetiselier Anomalien in der eigenen Bodenstructur und der
daselbst stattgefundenen oder nicht geschehenen dynamischen und
metamorphischen Uménderungen jener Linder oder Becken. Um den
Ursprung der verschiedenen localen Michtigkeit gewisser Gebilde zu
verstehen, braucht man eigentlich keine Paliiontologie, obgleich nur auf
Norddeutschland fussenden beschiiftigten sich die Wernerianer genug
it dieser Frage. Was die vulcanischen und plutonischen Felsarten
betrifft, so sind die verschiedenen Gattungen in Handstiicken sich
sehr gleich, aber im Grossen betrachtet stellen sich demungeachtet
vuleanische und plutonische Gebiete in verschiedenen Liindern als
ziemlieh ungleichformig dar.

Jede Formation besteht namentlich grisstentheils aus einer
Abwechslung von wenigen Felsarten, unter denen imineralogisch
genommen, wohl viele derselben in mehreren Gebilden vorkommen,
aber ilre genaue Identitit ist sehr oft nicht vorhanden, wenn man
diese Gesteine im Grossen in der Natur mit einem Blicke umfasst.
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So enistehen grosse Unterschiede zwischen Gebilde, dessen Ge-
steine in Tandstiicken sich doeh schr dhneln. Zum Beispiel die Fels-
durchschnitte der tertidiren Gebirge, der iilteren Kreide, der Kimme-
ridgethone, des Lias, des untersten Zechsteins, so wie jene im
Paliiozoischen, geben sehr verschiedene mineralogische Bilder im
Grossen. Woll sind es im Kleineu fast dieselben Gesteine, aber
sie zeigen Abarten in den verschiedenen Formationen. und ihre
Abweehslungsverhiiltnisse und Nebenumstiinde sind weit entfernt die-
selben zu sein, im Gegentheil fiir jedes Gebilde andere.

Die petrefactentithrenden Formationen vom éltesten Paliozoi-
schen bis zum Alluvium, bestehen nur immer aus Abweehslungen
von Sand- oder Sandstein-, Conglomerate-, Mergel-, Thon- und Kalk-
steinsehichten, aber in jedem Gebilde hat jene Abwechslung ein
eigenthiimliches Ausseres und besonders Iuneres, weil das Gefiige, die
Dichtigkeit oder die Natur jener Felsarten in jedem geologischen Zeit-
-«aume durch die Nebenumstiinde ein anderes Facies annehmen konnten
oder mussten. So unterscheidet man sehr leieht, besonders im Grossen,
paliiozoische Sundsteine und Kalksteine von jenen des Trias, des
Juras, der Kreide und der tertifiren Perioden, woll verstanden,
selbst ohne im Geringsten ihre Fossilien za beriicksichtigen.

Uberblickt man die drei oder vier grossen Classen von Gebilden
einzeln, so bemerkt man éhnliche Unterschiede im Grossen. So z. B.
erscheinen solche im Paliezoischen nicht nur in der englisehen Insel-
reihe, sondern besonders eben sowohl in Russland als ganz vor-
ziigliech in Nordamerika, wie es die vielen, daselbst aufgesteliten,
mineralogischen Felsartengruppen in diesem alten Gebiete beweisen.
Gehen wir zum Flotzboden iiber, so finden wir sehr ausgezeichnete
Unithnlichkeiten im Grossen zwischen den Zechsteinen, Muschel-
kalken, Jura- und Kreidekalkmassen. Selbst in den unteren, mittleren
und oberen Tertidiren bewihrt sieh unser Ausspruch.

Verfolgt man diesen Gedanken noch im weiteren Detail oder selbst
nur fiir solehe Felsarten, welche local oder nur gewissen Gegenden
eigen sind. so findet man eine weitere Bestiitigung unserer Ansicht.
So z. B. unter den Abtheilungen in den Zeehstein, Muschelkalk,
Jurakreide und Tertiirformationen bemerkt man iiberall im grossen
Maassstabe eine bestimmte Charakteristik. Die Unterabtheilungen des
Jura, des Lias, die unteren Oolithen, die Schichten von Stonefield
der sogenanute Coralrag, die Chaillesbildung im Jura (Merian.
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Verh. natuef. Ges. in Basel 1864, Bd. 4, S. 94), die jurassischen
lithographisehen Schieferkalke, die Portlandsteine, das Neocomien
u. s. w., behaupten in einem grossen Theil Europa’s wenigstens ihre
eigene Facies oder dussere und innere Structur.

Wendet man sich zu der Alpengeologie, so steht man vor
anderen ausgedehnten zusammengesetzten Massen, welche einzeln
genommen auch ihre entschiedenen Charaktere im Grossen haben.
Es sind wohl dieselben Gebilde als anderswo, aber sie haben eine
alpinische Facies. So z. B. kann man mit Nichts anderes den Alpen-
trias, im Grossen genommen, verwechseln, obgleich anstatt rothe oder
bunte Gesteine, sehr feste kieselige, oft reich an Glimmer und manch-
mal sehr grobe oder selbst halbkrystallinische Gesteine sammt Raueh-
wacken und Gypse anstehen. Dieses Verhiltniss ist noch auffallender,
weil der gewihnliche bunte Typus des Trias im siidlichen Tirol und
Vicentinischen doch herrseht. Der italienische Verrueano ist ein
anderer hesonders kieseliger metamorphosirter Typus derselben Zeit.

Auf der andern Seite wird die alpinisch-geologische Welt durch
eine Reihe von Felsengruppen gebildet, dessen mineralogische Cha-
raktere im Grossen ganz bestimmt geniigen, um sie fiir das geiibte
Auge zu kenntzeichnen. In diesem Falle sind folgende Flitzmassen
wie die eben erwiihuten Werfener Sandsteine und Schiefer, die Koh-
lensandsteine bei Oravitza tm Banat so wie bei Fiinfkirchen, die salz-
filhrenden Thonflitze sammt Gypse und Rauchwaeken, die eneriniten-
reichen Muschelkalke oder Guttensteiner Kalke, die Keupersehichten
von Wengen (St. Cassian), die Kossener- schwiirzlichen Mergel-
Schichten, der Liassandstein oder Grestener Kolllensandstein, der
schwarze Liaskalk von Meillerie und des westlichen deutschen Tirols,
der oft lichtfarbige Dachsteinkalk sammt Dolomiten, die Adnether-
schichten, die unteren und mittleren Jurakalke des Klippenkalkes der
Karpathen, die Wetzstein-Felsengruppe in den bayerischen Alpen
(Amergau), der Gault und Sewerkalk, die Gosaugebilde, der Hippu-
riten-Kreidekalk, die Diphya-Kalksteine, das Biancone oder die Majo-
lica so wie die Seaglia in Italien u. s. w.

Um hier unser Thema giinzlich durchzafiihren, miissten wir
die mineralogischen Haupteharaktere aller Formationen sammt iliren
Gruppen im Detail durchgehen, was uns aber zu weit fithren wiirde.
Darum miissen einige Hauptbeispiele gentigen.
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Man wiirde a priori glauben, dass Salzlager oder Stieke
immer einerlei Charaktere im Grossen hiitten, indem dieses Verhilt-
niss sich nur im Kleinen bewithrt. Die Salzniederlage des ameri-
kanischen Palitozoischen, oder die des bunten Sandsteines, unterschei-
den sich namentlich von jenem der tertiiven Zeit wie zu Wieliezka,
wire es nur durch die Abwesenheit von bitumindsen Holzer. Mochte
man Salzsticke des Keuper mit demjenigen des bunten Sandsteines
petralogisch verwechseln, so liefern die Trias Salzsticke in den Alpen
mit thren Gypsen. Rauchwacken, Sandsteinen und gewundenen Lager
das Bild einer eigenthiimlichen unregelmissigen Formation.

Die Gypse aller Zeiten sind sich ganz und gar nicht gleich,
den kornigen Gyps neben den metamorphisehen Schiefer des Gothard,
wird Niemand eben sowohl nicht mit dem Zechstein oder Triasgypse
als mit dem kohlenfilrenden tertiiven Gyps oder dem Selenit ver-
wechseln. Solche schwefelige Umwandlungen des Kalkes in den Flitz-
alpen und Ebenen haben als Bildungsnebenzeichen wie gewisse Salz-
stocke ihre versehiedenartigen Rauchwacken, Rauchkalke und soge-
nannten Aschen.

Dolomite im Grossen von weisser bis zur schwarzen Farbe
lassen sich leicht elassificiren, denn die sie begleiteten Felsarten
werden immer die Mittel geben, um Paliozoisches vom Triassischen,
Liassischen, Jurassischen oder zurKreide gehirigen zu unterscheiden,
indem man damit ihnliche tertidire Gebilde auch nicht verwechseln
kann.

Unter den Kalkarten sind einige selr verbreitet und schwerer
einzeln geognostisch zu bestimmen, andere sind aber hichst cha-
rakteristisch. In diesem Falle sind z. B. die unreinen Tertiiirkalke,
sowohl der Marine- als der Siisswasserkalk, die Sewerkalke, die Rudi-
sten- und Orbitolithenkalke, der Gault oder die griine Kreide, die weisse
feuersteinreiche Kreide u. s. w. alle mittelmiissig dichte Felsarten
eigener Art. Auch wird man immer die lithographischen, feinkirnig
petrefactenreichen Schieferkalke zwischen Eiehstidd( und Solenhofen
oder von Cirin bei Belley (Dep. de I'Ain) und Orbagnoux (Bugey) 1),
eigens absondern. Die einzigen Kalkschiefer, welche anniiherungs-

1) Thiolliere (V.), Ann. Sc. phys. et nat. Soc. d'agric. d. Lyon (1848) 1849, 3 F.,
Bd. 1, S. 43—66, 1850, Bd. 3, S. 175—184. N. Jahrh. f. Min. 1849, S. 121, 1839,
S. 381 u.s. w.
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weise daneben zu stehen kommen, wiren hochstens gewisse dichte
Siisswassermergel, wie die zu Aix in der Provence u. s. w. Die dich-
ten weissen oder rothen Majolieca oder Bianconekalke haben
aueh eine eigenthiimliche Dichtigkeit sammt flachmuscheligem Bruche.
Die ammonitreichen Adnether hewahren eine eigene Facies, wie
man es auch fiir den sehr dichten oder leicht brickeligen, oft etwas
bittererdehaltigen Dachsteinkalk anerkennen muss. Die Dichtigkeit und
ngleieh die Schiefrigkeit der Klippenkalke haben auch etwas
besonderes und reihen sich doch nicht an den italienischen Seaglia
an, welche ein Mittelding zwischen letzteren und dem lithographi-
schen Jurakalk bildet. Die Oolithen des Jura sowohl die eigentlichen
als die Eisenoolithen bhehalten iiberall ihre Charaktere und kinnen
nicht mit dem Trias Roggenstein vereinigt werden. Die grauen Lias-
kalke und Mergel, obwohl weniger isolirt, in der Reihe der Fels-
arten, empfangen ihre Charaktere von der Lagerung und den Neben-
gesteinen.

Der Muschelkalk ist petralogiseh weder mit dem Zechstein
noch dem Jurakalke zu verweehseln, obgleich unter Werner solcher
[rrthum begangen worden und man zu gleicher Zeit wegen Hihlen
Jura und Zechsteinkalk ohne Logik zusammenwarf. Doch geht man
nach den Alpen, so bemerkt man wieder eine dhnliche Fauna in
gewissen Eneriniten, Monotis und Halobia fithrenden Kalksteinen, um
den triassischen Salzsticken.

Die Zechsteine, reine so wie dolomitische des Centraleuropa’s
unterscheiden sich leicht, denn michte man sie hie und da mit Lias
verwechseln, so lehrt Einem die Nachbarsehaft das Gegentheil. Sind
die Dolomite schiefrig, wie theilweise im NW. Englands (Sunderland),
so0 kann man diese gelblichen Sehiefer nur neben einigen Siisswasser-
mergeln, wie diejenigen zu Salinelle (Gard) stellen, aber nach der
gegenseitigen Lagerung wird es Niemanden einfallen sie zusammen-
zuwerfen.

Gehen wir zum Paliozoischen iiber, so finden wir auech Unter-
scheidungscharaktere genug., um die reinen, so wie die Kohlenstoff
filhrenden mit geschliingelter, wulstiger oder mandelartiger Struetnr
eben sowohl zu unterscheiden als alle zusammen von den Flitzkalken
zu sondern. Unter den hesonders amerikanischen paliiozoischen Kalk-
schiehten sind mehrere hochst charakterisch, wie man es in Eatons and
Dana’s Geology lesen kann. Nehmen wir Enerinitenkalke der Kohlen-
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periode oder dlterer Zeit und vergleichen wir sie mit dhnlichen Kalk-
arten aus der unteren Juraperiode: wir werden sie immer durch’s
Aussere trennen, Steigen wir noch tiefer im Schosse der Erde, so
bemerken wir  krystallinischere Kalkarten, gunz kirnige in den
dlteren Schiefern, dessen bis jetzt angenommener petrefactenloser
Charakter nach dem Beispiele des Eozoon der Marmore Canada’s und
[rlands (N. Jahrb. f. Wien, 1865, S. 64) vielleicht durch mikrosko-
pische Untersuchungen sich uicht immer Dbestitigen wird, wie z. B.
fiir gewisse Graphit enthaltene sogenannte Urkalke im Glimmerschie-
fer Schottlands u. s. w.

Beriicksichtigen wir die Sandsteine und Agglomerate, so
wissen wir wohl, dass Conglomerate und selbst quarzige in Handstiicken
aus allen Formationen zu haben sind. aber dem ungeachtet wird man
durch die Lagerung und Nebengesteine gezwungen sie zu trennen,
indem man die paliiozoischen groben Aggregate, wiire es nur wegen
ihrem besondern dichten Gefiige, nie mit denjenigen des devonischen,
des Trias, der Vogesen, derJura-, Kreide- oder Tertiiirzeit verwechseln
kann. Mit den Sandsteinen stellt sich die Sache eben so dar, die
paliozoischen Sandsteine sind quarzig, schiefrig, manchmal glimmerig,
und hie und da rithlieh. Zwischen dem Caradoc-Schiefer und
denjenigen des Old Red Sandstone ist ein grosser Unterschied
und die Lingula-Schiefer bilden auch eine eigene Felsart.

Die unteren Flétz- und Triassandsteine Central-Europa’s
haben eine eigene besonders rithliche, eisenhaltige Fiirbung von der
Zerstirung ilterer porphyritischer Gebilde angenommen. Der Keuper
wurde leider durch Wernerianer lange Zeit it dem bunten Sand-
stein zusammengeworfen, obgleich endlich getrennt leide Gebilde
sehr auffallende Differenzen in der Abwechslung ihrer Schichten
zeigen. Offenbar ist der hunte Sandstein einfacher zusammen-
gesetzt, indem der Keuper nicht nur viel schiefriger ist, aber
auch eine griossere Mannigfaltigkeit von bunten Mergeln und
quarzigen lichten, auch grauen Sandsteinen anfzuweisen hat. Dem-
ungeachtet waren weder von Bueh noch wir im Jahre 1820 dariiber
im Reinen, ohgleich wir beide auf dem westphilischen und wiirttember-
gischen Muschelkalk graue Sandsteine gesehen hatten. Das Lippische
in Westphalen, so wie das Neckarthal in Wiirttemberg entschied end-
lich die Frage, wohl bemerkt nur dureli Lagerungsbeobachtungen.
Seit jener Zeit wurde aber der obere Keuper fiir Geologen und Palion-
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tologen ein wahrer Schatz, welcher die Reihenfolgen der Faunen
und Floren vervollstindigte (St. Cassian u. s. w.) und noeh dazu kam
in letzterer Zeit der gute Horizont des Bonebed oder der Avicnla
contorta. Nicht nur waren Vigel in Menge zur Zeit des bunten Sand-
Stein, sondern Siiugethiere lebten auch schon in jener alten Triaszeit.
(S. Lyell's Prineipe of Geology u. Dawkins. Quart. J. geol. Soc.
J. 1864 u. Plil. Mag. 1864 B. 28, S. 242.)

Die lichten quarzigen Liassandsteine ihneln nur einigen
tertiiren und des untern Kreidesystems, da miissen die Lage und die
niichsten Felsarten den Aussehlag geben. Dass die grauen mergeligen
Wiener und Karpathensandsteine ein eigenes Aussere im
Grossen haben, wird uns Niemand bestreiten und iiberall, wo sie nur
als Eocengebilde auftreten, fehlen auch nicht jene Fueoiden-Schichten,
so wie jene ruineniihunlichen, spaltenreichen Schieferkalke (Florenz,
Wien, der Sonntagsherg bei Waidhofen an der Ypps u. s. w.).

Endlich iiberblicken wir die Schiefer und das Metamor-
phische im Grossen, so bemerken wir bestindige Charaktere in ein-
zelnen Gruppen jener Gesteine. Die Dachschiefer élterer Gattungen
(Salm u. s. w.) kinnen z. B. nicht neben den Trilobiten fiihrenden
Sehiefern zu Angers gestellt werden, noch weniger neben anderen
griberen Flitzsandsteinschiefern, welche zum selhen Gebrauch gebro-
chen werden. Andere Sechiefer sind bekannt durch ihre Wulsten
oder Flecken als Frucht- und Fleckenschiefer. Selbst im
Glimmerschiefer sind mehr oder weniger quarzige oder ghm-
merige Gruppen.

Endlich im Gueiss wurden in letzterer Zeit besonders durch
Cotta, Scherer und iiberhaupt dureh die Freiberger Schule auf
den grossen Unterschied zwischen grauem Gneiss und rothen oder
sehr feldspathreiehen hingewiesen und durch Lagerungs-, so wie
Nebenverhiltnisse ihre ganze Wichtigkeit geoffenbart.

Nehmen wir fiir einen Augenbliek Mohs Standpunkt iber Geo-
logie auf Lagerungsbeobachtungen einzig gegriindet an, so kinnen
wir mit Recht fragen, welche Formationen eigentlich im allgemeinen
Sinn nur durch die Paliontologie allein richtig classificirt wurden.
Die Paliiontologen kénnen uns keine nennen, denn neue Namen fiir
Althekanntes tiuschen nur die Nichteingeweihten und selbst die Prio-
ritiit der primordialen Bildung Barrande’s ging dureh die éholiche
stratigraphische Endeckung des sogenannten Taconic Systems
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Emmons im J. 1838 schon verloren. Wenn aber die Antwort im
Allgemeinen so giinstig fitr Lagergeognosie ansfillt und eigentlich das
paldoutologisehre Detail nur als Vervollstindigungs-Material erscheint,
so miissen wir offen drei Gestindunisse machen.

Erstens: Ohne Paldontologie hiitten manche isolirte
Gebilde nud besonders Bruehsticke dieser, in der
Reihenfolge der Formationen niec unwiderruflich
ihren Platz gefunden, obgleich man hie und da petralogisehe
Almlichkeit beniitzen konnte. So z. B. wenn mehrere Zwischengehilde
fehlen und man mit einmal vom iltesten zu einer Flitz- oder selbst zu
einer tertidren Formation tibertritt. In Bretagne, an der Loire u. s. w.
liegen Leithakalke auf Metamorphischen, anderswo in der Manche
tiberlagert productenfithrender Kohlenkalk, krystallinische Schiefer oder
Triasinseln erscheiuen isolivt, im sehr kleinem Maassstabe auf Paliio-
zoisehen w. s. w. Dureh die Uberbleibsel der Floren des Keuper und
Lias wurde es miglich in den Osterreichisehen Alpen Keuper und jiin-
gere Liassandsteine zu unterscheiden, so wie letztere vom Wiener Sand-
stein zu trennen. (Siehe Stur. Jahrh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1863,
B. 13.) In solchen Fillen musste die Paliontologie nothwendiger
Weise fast immer die Lagergeognosie ersetzen,

Zweitens: Wenn wir der Paliiontologie die Bestimmung keiner
einzigen grossen Formation verdanken oder selbst verdanken sollten,
so hat doch das detaillirte Studium des paliontologischen
Feldes uns einen viel genaueren Fihrer an die Hand
gegebhen, nicht nur um Formationen. sondern ganz
besondersum ihre iibereinander liegenden Stocke oder
Etagen zn unterseheiden.

So z. B. haben Lyell, Deshayes. Beyrich und Hiornes
das Tertiive im Eocen, Oligocen, Miocen, Neogen und Pleiocen
pach und nach abtheilen kénnen. Aleide d"Orbigny machie im
Jahre 1850 vom Lias zur Kreide inclusive 15 zoologische Abtheilun-
gen (N. Jahrh. f. Wien. 1850, S. 750) und unterschied spiiter mit
d” Archiae 5 Rudistenzonen nur im Neocomien und Kreide. Zu der vierten
Etage des Kreidesystems nach d'Archiae (gelbe Kreide, glimmerige
Kreide, Austermergel und griinen Sand) hat der geniale Triger
wenigstens im westlichen Frankreich 10 Zonen aufstellen konnen,
namentlich eine obere fiiv die Ostrea auricularis, 3 fir die Gruppe
des Inoceramus problematicus, 2 fir die Gruppe des Awmmonites
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navicularis, und 4 fiiv die Gruppe des Pecten asper oder griinen
Sand (Geologie de la Sarthe. 1861). Auf diesclhbe Weise theilte
Aug. v. Strombeck den Gault und Neocomien oder Hils Nord-
Dentschilands in sechs Abtheilungen, namentlich 3 f{iir jede die-
ser grossen Abschuitte. (Zeitsch. deutsch. geol. Ges. 1861, S. 20.)
— Fiir den Jura stellte Oppel 18 iilnliche Zonen auf (Wiirtemb.
Naturf. Ver. Jahresh. 1856, H. 3 und 4; N. Jalirb. £ Min. 1857,
S. 850 und 1858, S. 490). In seiner Beschreibung Wiirtembergs
nahm aber Quenstedt schon im Jahre 1843 23 Abtheilungen fiir
den Jura der Al und 15 fiir den Trias an (Flitzgebirge Wiirtem-
bergs).

Den Lias wenigstens gewisser Gegenden wie Englands, hat
man durch die Ammonitenspecies allein in sechs oder sieben Etagen
theilen kinnen, namentlich die wnterste durch A. planorbis Sow.,
die zweite durch 4. angulatus Schl., die dritte durch A. Bucklandi,
die vierte durell A, Turueri. die fiinfte dureh A. obtusus, die
sechste dureh 4. owyguotus und die siebente durch A. varicostatus
bezeichnet (Wright, Geologist 1860, Bd. 3, S. 310).

[ferr v. Seebaeh erkannte im Lias des nordwestlichen
Deutschlands 9 paliontologische Abtheilungen, namentlich 4 fiie den
unteren, 3 fiir den mittleren und 2 fiiv den oberen Theil. Der soge-
nannte Dogger gab ihm daselbst 6—7 Abtheilungen, der obere Jura
alier 10 derselben, indem die letztere die Purbeckschichten noeh in
drei Abtheilungen zerfallen. (Der Hannoversche Jura 1864.)

Auf éhnliche Weise unterscheidet Murehison sielien palidon-
tologische Zonen in seinem Silurischen, aber Kelly behauptet in
Irland diese zoologische Ordnung keineswegs erkennen zu kinnen.
(Nat. hist. Rev. L. 1860, p. 445.)

Auf diesem zoologischen Wege sind zu den mineralogisehen
Abtheilungen noeh manche andere gekommen, welche theilweise
mit ersteren differiven. Grosse mineralogiseh ziemlich gleiche Abla-
gerungen, wie die Karpathensandsteine oder Schuttanhiufungen sind
unter mchrere Formationen oder geologische Zeitperioden gebracht
worden.

Drittens hat das genaue Detail der Paliontologie
von mikroskopischen Organismen bis zum Siugethier
und Menschenreste uns die einzige naturgemiissige
Bildungsartder versehiedenen neptunischen Felsarten

Sitzb. d. mathem.-naturw. CL LIL Bd. L. Abth, 4
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s0 wie ihrer Schiehtenorduung und Stellung entriith-
selt. So z. B. gibt nur die Paliontologie allein die Mittel, in einer
Formation oder selbst in einer Gruppe derselben Fluss, Seen, Ufer-
oder tiefe Meereshildungen zu evkennen und auf diese Art die Stellung
der Wiisser znm trockenen Lande wiihrend vielen geologischen Zei-
ten zu ermitteln. Ja, selbst vngefilhre Sehiitznngen iber die ehemalige
Chronologie, ein bis jetzt nie berviicksiehtigter Moment der verschie-
denen Gebilde sind méglich geworden. Zu solehen Resultaten hiitte ute
die mineralogische oder Lagergeognosie allein gefithet, darum sieht
man aueh heutigen Tages die chemaligen Phantasiebilder iiber Geo-
logie mehr und mehr dureh gediegene Sehliisse aus der physikalisch-
chemischen Wissenschaft eben sowohl als der naturhistorischen
ersetzt. Darum sind diejenigen ganz auf Irrwege oder sehr gegen
den Fortschritt zuriickgeblieben, welche auf den ungeheuren Detail
der Paliontologie nur mit Achselzucken herabblicken, und selbst
jene Wissenschaft als zur Geologie iiberfliissig oder als eine reine
naturhistorische nur ansehen. Dass jeder Menseh dazu die Neigungen
oder Fihigkeiten oder Mittel nicht besitzt, lisst sich hiren, aber
dann ist die Beurtheilung iiber diesen Punkt auch nicht Jedem
erlanbt. Unniitze Speciesmachereien kinnen wohl vorkommen. selbst
licherliche, wie die durch Kistenverweehslung von und fiir Caleutta
durch Oppel (s. Beitrige 1865), doch jeder Anfang hat seine
Unvollkommenheiten. Was jetzt einer unordentlichen Bibliothek nur
dlmelt, wird sich mit der Zeil immer weiter liutern und einfacher
stellen.

Endlich ohne Paliontologie gibt es heut zu Tage keine voll-
stimdige Zoologie und Botanik mehr, so wie auch Geologie ohne
diese Wissenschaft dem Eingeweibten wie ein Menseh vorkommt,
welcher sich selhst dureh Verstimmelung blind macht.

Wenn wir aber die Paliiontologie so hoch sehiitzen, so miissen
Lehvbiicher so wie Professoren den wichtigen Moment der Petra-
logie und die Lagerungsgeognosie nie vergessen, um einseitig nur
Paliiontologie als geognostischen Leiter anzuselien oder vorzutragen.
In den Sammlungen fiir Formationen, so wie selbst fiir ihre eigen-
thiimlichen  Gruppen oder Abtheilungen miissen darum die Belege
eine nebenlaufende doppelte Reihe bilden, namentlieh eine petralogi-
sche und eine paliontologische. Ehemals siindigte man in der ent-
gegengesetzten Richtung doreh die mehr als stiefmiitterliche Behand-
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lung der Petrefactenkunde, um nur die Classificirungen aufMineralogie
und Lagerungsverhiltnisse zu fussen. Nur keine aussehliessende Lieh-
hiaberei oder Pedanterie in der Wissenscehaft, mige sic heissen wie
sie will. letzterer gehiihet nur wirklich dieser Name, wenn sie das
ganze Wissen umfasst oder besser gesagt, wenn die vorgetragene
oder untersnchende Wissenschaft alle Verhiltnisse eines Naturgegen-
standes erschopit.

In dieser Hinsicht waren z. B. eben sowobl Linné’s Pllanzen-
methode als die nur auf Krystallographie gegriindete Mineralogie
einseitige, verfehlte und ungeniigende Versuehe. Demungeachtet um
solehe zu entwerfen, gehirt Genialitéit, indem sie zu gleicher Zeit ihre
niitzliche Seite haben kinnen. In ihren Werken hat aber die Natur
nur einen Weg verfolgt, diesen zu entdecken muss der Endzweck aller
Untersuchungen und Systemaufstellungen sein. So z. B. hat man fiir
Pflanzen zablveiche Systeme naeh sebr verschiedenen Principien,
wie z. B. nach den Staubfiden. den Blittern, den Samen, der ver-
gleichenden Anatomie, der Entwickelung der Knospen, den chemisehen
Eigenschaften u. s. w. kiinstlich aufgestellt. aber die Reihe der vatiir-
lichen Familien bleibt doeh ewig das einzige wahre Bild der Planzen-
schipfung in allen ihren Abstufungen und Nebenzweigen.

Wenn wir aber hier wieder eine Lanze fiiv die mineralogische
Bestimmung der Gebilde im Grossen einlegen, so wollen wir gar
nicht leugnen, im Gegentheil befiirworten. dass man davon das
paliontologische nie trenne, so weit es miglich ist. Als bestes
Beispiel dieser Nothwendigkeit kann uns das Wiener und Karpa-
then-Sandstein- oder sog. Flischgebiet dienen, welches vom
Genfer-See iiber Gurnigel, Bayern und Osterreich bis in die ostliche
Tiirkei und von da selbst weit in Asien sich erstreckt.

Dieses in Algenabdriicken veiches Gebiet war mit gewissen
sogenannten metamorphisirten Flotzgebilden, so wie dev Yerrucano
Italiens der wahre Stein des Anstosses der Geologen. Dieses, so reich
an Sehlamm und Sehutt gesegneten Gebilde wurden selbst seit cinem
Halbjahrbundert fast mit allen paliozoischen und Flitzformationen
in Parallele gestellt. Am Anfang mit Grauwacken verwechselt und
dieses hesonders auf ihre Erz-Einschliisse gegriindet, wurde ihr Alter
mit den Jahren immer jiinger, bis endlich man den eocenen Flisch
in der Schweiz und Italien entdeckte. Obgleich jetzt noch einige

ungeliste Rithsel daran haften und besonders ortsweise hie und da
L
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vielleicht noch bessere geologiselie Bestimmungen getroffen werden
kinnen, so ist man schon weit in der geologischen Analyse dieser
polymorphischen Formation gedrungen. Solehe grane Sandsteine
und Schiefer kommen namentlich jetzt bestimmt im  Alpenkeunper,
im Lias, im Jurakalke, in Neocomien, in der Kreide und im Eocen
vor. Dochmuss man wohl bemerken, dass dieses ausgedelinte Aggregat-
gebilde Theile enthiilt, welehe im Grossen hichst charakteristische
mineralogische Merkmale besitzt, wie z. B. die Partien, worin die
Klippenkalke herausgucken oder eingelagert sind, die geringer im
Lias oder Jurakalke, die zur Kreide gehérigen Theile mit Ostrea
vesicularis und manchen weissen griberen Sandsteinen, dann die
eocenen Flische mit ihren unzithligen. oft unregelmiissigen dunkeln
Mergel-, Thon- und Kalksehichten u. s. w.

Uns seheint, dass die Geologen nunsere schon im Jahre 1833
und 1835 ausgesprochenen Ansichten iiber cine gewisse gene-
tische Vertheilungen der Formationen nach Zonen auf
dem Erdballe. nicht genng beriicksichtigt haben, was ihnen doch
viel Umtappen erspart hitte. (S. Bull. Soe. geol. Fr. 1833, Bd. 3,
S. LXXXI: 1844, N. F. Bd. 1, S. 296 wnd Guide du Geol. Voyageur
1835, Bd. 2. S. 354—369, Ak. Sitzh. 1850. Th. 1, S. 59—67.)

Es stellt sich namentlich herans, dass nnsere Erde nach der Art
der Formationsvertheilung in drei grosse Hauptzonen zer-
fillt. Die Polar-und tropischen Zonen sind charakterisirt. wie
wir es schon in diesem Vortrage erwiihnten, indem in den heiden
gemiissigten Zonen man zwei versehiedene mineralo-
gisch-geologische Entwickelungstypen annehmen muss.
Der nérdliche Theil zeigt die ganze Reihenfolge der Formationen,
weleher so lange Zeil und schon unter Werner den Grandgedanken
aller Lehrbiicher iiber Geologie bildete. Im siidlichen Theile der
gemiissigten Zone aber fritt eine sehr versehiedene Reihe von mineralo-
gisch-geologischen Gebilden ein, dessen Ausdehnung in Enropa. Afrika
und dem Continental-Asien bis iiber die Grenzen des Wendekreises
des Krebses und in der neuen Welt wenigstens bis zum 7. Grad
nordlicher Breite veieht.

Die Grundnrsache dieser verschiedenen grossen
geologisehen Zonen ist ziemlieh leieht zu mnthmassen, denn vor
der Bildung der beiden jetzigen grossen Continente, die alte und neue
Welt, dehnte sich withrend den Urzeiten wenigstens bis zur mittleren
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tertiiven Periode die ganze Zerstorungs- und Bildungskraft der Aqua-
torialwiisser im siidlichsten Theile der gemissigten Zone his iiber den
Wendekreis des Krebses (zwischen 1 bis 45 Grad nordliche Breite),
und es herrschten da die unausweichlichen grossenWasserbewegungen
von O nach W um den ganzen Erdball. Um den krystailinischen
erhabensten Theilen oder dem Rande der iiltesten kraterférmigen
Becken der Erde setzen sich die paliozoischen Gebille ab, welche
dann als Inseln in Asien, Europa, Nord-Afrika (grosser Atlas), Colum-
bien und Mexiko dureh diese Strémungen umflossen wurden, indem
diese letztere wohi hie numd da etwas hemmten und Schuttanhiufungen
begiinstigten.  Die Bildung des Isthmus von Panama énderte diese
Stromungen und veranlasste den jetzigen grossen atlantischen Kreis-
strom, so wie die im Stillen Meere. Die Trockenlegung des dgyptischen
Isthmus von Suez stellte giinzlich die jetzigen Verhiiltnisse lier, indem
die Kreishewegung des atlantischen Stromes im mexikanischen Meer-
busen, letzteren die jetzige Form gab.

Scheinbar ging withrend lingerer Zeit die ost-westlaulende
Stromung zu gleicher Zeit von Indien durch das Rothe Meer und
Agypten und vom persisehen Meerbusen iiber Mesopotamien nach dem
nirdlichen Syrien, wo sie das Mittellindische Meer erreichten. Eine
grosse arabisch-syrische lnsel trenute jenen Wasserstrom der syrisch-
mesopotamisehen Meerenge vom Rothen Meere. Weiter gegen Westen
bewegte sich letzterer ehen sowoll iiber einen grossen Theil des
mittelliindisehen Meeres, iiber die siidliche iberische Halbinsel und
die afrikanische Sahara als nordlich von den Alpen. Die umspiilten
lnseln lagen hesonders im grossen Atlas, in Siid-Spanien, in Central-
Frankreich, in den Yogesen und Sehwarzwald, in und um Béhmen,
auf dem ganzen Alpenzug, im slaviseh-griechischen Dreieck, in Siid-
Russland, in Klein-Asien, so wie im Kaukasus, Maglich ist es auch,
dass ein Theil dieser ost- und westlaufenden Stromungen vom gelben
Meere iiber das nérdliche China, die Gobi, Aral und kaspischen
Niederungen liefen und auf diese Weise die grosste uralte usel der
Welt, namentlich das eentral-asiatische Plateau umflossen, welches
doch endlich nur im grossen Maassstabe unsere Alpen vorstellte.
Ostlich daneben erhob sich als Fortsetzung oder als separater Theil
eine grosse inseltormige N. — S. lanfende Erderhihung in Hinter-
Indien, welche die Welt-Wasserstromungen seibst sehon uranfinglich
etwas abseits leiten musste.
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Als nardlich gelegene Inseln witren besonders damals folgende
gewesen, namentlich im alten Continente, Schottland, Seandinavien,
der Ural, der Altai und das nordistlich sibirische Gebirge, in der
neuen Welt ein Theil Groulands und das arctische Amerika, die Alle-
ghanier und ein grosser Theil der Felsengebirge. Siidlich der grossen
Strémungen kinnen wir nur noch als Insel in Amerika Neu-Grenada’s
0. bis W. laufende Gebhirge, diejenige Guyana’s so wie Brasilien, und
in der alten Welt des Centralgebirge Afrika’s, die Inseln Madagaskar,
Ceylon und Borneo so wie einige in Australien muthmassen. In allen
diesen Tnseln herrseht neben dem Metamorphischen das Paliozoische
als ein Beweis ihres Uralters.

Die grisste Verinderung in dem Wasserlaufe der
Oceane geschah nur in der jingeren Tertidvzeit, denn
sonst miisste der fast nur aus plutonisehen und metamorphischen Ge-
steinen bestehende Damm  des Isthmus von Panama oder Central-
Amerika’s andere Nebenformationen als nur jene jiingeren Ablagerungen
enthalten. Die Hlihe dieses Walles ist sehr versehiedenartig, neben
mehreren ziemlich niedrigen Wasserscheiden von 520—1500 Fuss
erheben sich die anderen Theile nach den Localititen zu 4000 bis
6000 Fuss, bis zu 8—10 und selbst 14.000 Fuss, indem es
daselbst zu gleicher Zeit Hochebenen gibt, weleche von 2000 bis
ither 8000 Fuss absolute Hohe haben. Nach diesen Héhendifferenzen,
so wic den vielen engen Theilen dieses langgezogenen Landes, michte
man selbst muthmassen, dass vor dem giinzlichen Aufbau jenes
Dummes das Wasser des Stillen Meeres dureh wenigstens einige
dieser 7 oder 8 Meerengen des damaligen amerikanischen Central-
Archipels sich Bahn brach 1). Die Zahl dieser Canille hiitte sich nur
nach und nach vermindert.

Auf der anderen Seite wird uns dieselbe Thatsache dureh die
geognostische Geographie der Uferrinder dieser grossen Fluthen in

1) Erdenge von Tehuantepee, mittlere Hohe 642 —843 Fuss, Erdenge von Honduras-
Guatemala, m. H. 2500 F., neben Hohen von 3600 u. 4960 F.; E. v. der Fonsecabay
nach Comayagua u. d. Ulualluss, m. H 3100 F.; E. vom Stillen Merre iiber den
Nicaragua-See am St. Juan-Fluss, m. H. 192 u. 241 F.; E. v. d. Dulce Bucht iiber
Chirigui nach d. Atlantik iiber 3—4%000 F.?; Isthmus von Panama M. 247 F.3
niedrigster Punkt E. zwischen San Miguel und die darische Bucht, m. H. 1500 bis
2000 F.; vom Stillen Meer iiber den Rio Truando oder San Juan zum Atrato unge-

fahir 1500 bis fast nur 300 oder 600 F. (?) als Wasserscheidehéhen.
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der alten Welt so wie in den grossen Antillen und im Kiistenlande
Columbiens bestiitigt. Uberall werden sie namentlich dureh wahres
Eocenbesonders aul der nirdlichen Seite oder dureh flischartige Gebilde
umgrenzt, indem die Ebenen an dem Fusse jener etwas gehobenen
Schichten nur hisehstens Mittel und oberes Tertiéires sammt Alluyium
darbieten. Die ndrdiichste Grenze des Nummuliten-Eocen ist in der
alten Welt 49 Grad nordlicher Breite und die siidlichste 5 Grad
siidlich vom Aquator. In der neuen Welt scheint der Flisch dureh
den 35 und 5 Grad nordlieher Breite besonders hegrenzt; Nummuliten
im engern Sinne gibt es aber in jener llemisphiive nieht, ohgleich
nach Dr. Reuss freundschaftlicher Mittheilung nahe verwandte num-
mulitische Formen der Foraminiferen von Alabama an sich siidlich
(Jamaika u. s. w.) erstrecken.

Wenn, wie hekannt, das nummulitisclie Eocen auf diese Weise in
Marocco, Algerien, Spanien, Frankreich und ltalien, dann in unseren
Nord- und Siidalpen, in Ungurn, Siebenbiirgen, in der europiiselien
Tiirkei und in Agypten auftritt, so erstreckt sich dieselbe Formation
weiter ostlich dureh Klein-Asien, ganz Mesopotamien bis nach Kuteh,
Guzerat, Kasehmir, so wie auch in den Sevalikberg vor dem
Himalaya. Lings dieser letzteren Riesenkette herrscht hinter der
Ebene des Ganges vom Indas bis nach Assam ein von Nummulifen-
Eoeen immer begleitetes Molasse- oder Flisehgebilde (Mae Cleland
Lond. geol. Soe. Oct. 1837). Nach einer noel nieht genug er-
forsehten Liicke tritt dieses Eoeen in den Sunda-lnseln wiedee auf,
um sich von da naeh den Philippinen, Borneo und selbst Japan hivanf-
zuzichen. Am Fusse jener grossen metamorphischen NNW. —SS0.-
laufenden Ketten Hinter-Indiens werden dhnliche Ablagerungen, wenn
aueh nur bruchstiickweise wahrscheinlich spiter gefunden werden,
wie in Siam, Cambodga, Tonkin u.s. w.

Doeh um die Gleichzeitigkeit und Gleichlheit der Gehilde auf einem
so breiten Erdgiictel noeh weiter zu bestitigen, muss man hinzu-
fiigen, dass iiberall hinter jenen Eocen-Uferbildungen der Alpentypus
der Flotzformationen allein vorherrseht, so erkannten es die Ierren
Collomb und de Verneuil in Spanien und andere Gelehrte in dem
siidostlichen Europa, so stellen sieh die Gebirge Klein-Asiens, des
Taurus, des Libanons, Kurdistans, Khorassans, Afghanistans, Belug-
histans, der Hindokuseh, so wie die llimalaya Reibeketten. Sefbst
in Hinter-Indien, im Becken des Irawaddi, im Lande der Birmanen,
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gibt Marcou auf seinem Erdglobus Jurakalk zwischen Rangoon und
Ava an,

Nirdlich des Himalaya bis zum Kuenlungebirge tritt nach den
HH. Schlagintweit das Paliozoische auf, indem im letzteren der
Gueiss und das Metamorphiselie wie der Glimmersehiefer sammt kir-
nigem Kalk und Gyps wie in den Salzburger Tauern die Hauptgebilde
sind. Nur etwas nordlicher im Bolor und Muzdagh kommt die gross-
kohlenfiihrende Formation, indem die Trachyte gegen den Himmel
die zackige Gletscherkette des Thianschan, siidlich des Issikul-Sees
vorziiglich zusammensetzen.

Die grossten Unterschiede zwischen unseren Alpen und dem
holien Buckel der Ketten Central - Asiens bestehen in Folgendem
namentlich:

1. Die asiatischen ungeheuren Erdschollen sind zahlreicher
in theilweise parallelen Reihen und zwischen diesen kommen viel
bedeutendere Hochebenen als in unseren Alpen (Kérnten) vor.

2. Fast N.—S8. lautende Emporhebungen darehschneiden in Cen-
tral-Asien die allgemeinere, gewdshnlich von O0.—\W. gehende ange-
nommene, indem die gebogene Linie unserer Alpen nur durch dln-
liche,beide neben einander gehende Richtungen hervorgebracht wurde.
Uberhaupt besteht das ganze Gerippe Asiens aus solehen Contrasten
von zwei entgegengesetzten Gebirgsrichtungen, daher stammt auch die
doppelte Richtung so vieler Fliisse, sowohl in Nord-Asien (Irtisch,
Obi, Jenissei, Tunguska, Lena, Kolima, Amur u. s. w.), als in dem
sitdlichien Theil (Ifoang-ho, Brahmaputra, die Quellen des Ganges,
Setledge, Indus u. s. w.). Diese Wasserrinne mehrere Biindel von
Parallellinien bildend, liegen theilweise in 0.—W. oder N—S.-laufen-
den Lingethilern. Die Verbindung beider Gattungen gechieht durch
sogenannte Durchbruchsthiiler.

3. In dieser Erderhohung Asiens herrsehit das Paliiozoische und
selbst die iiltere Steinkohlenformation in einem viel grosseren Maass-
stabe als in den Alpen, so dass man daselbst ihre grissere Erhaltung
annehmen kann. In letzterer Kette im Gegentheil wurden jene uralten
Linder meistens zerstort oder durch Metamorphismus unkenntlich.
Nur nirdlicher in Bohmen, im Erz- und Fichtelgebirge so wie im
Thiiringerwald findet man noch jene in den Alpen vermissten Gebilde.

Jetzt wird es ganz deulliel, warnm man einerseits so viele Ahn-
lichkeit oder Analogie zwischen den Flotzpetrefacten des Himalaya und
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der Alpen bemerkt (s. Stoliczka's Arbeiten), indem anderseits
indische Meereswesen nicht nur in den Petrefacten der Miocen- und
Plioeenzeit um dem Mittellindischen Meere so wie um den Alpen,
sondern noeh jetzt indisehe Formen im Adriatischen oder Mittellindi-
schen Meere lebend gefunden wurden. (Siche Lamarek, Broechi,
Bronn, Deshayes u. s w.) So erkannte man noch neulich im
Pecten latissimus Italiens den Pecten dominicanus Japans (C. R.
Ae. . Sc. p. 1858, Bd. 46. S. 760) u. s. w. Miocenmollusken von
Bordeauy, Tourraine, Wien u. s. w. erscheinen wieder in den Phi-
lippinen- und Ronea-Petrefacten in Sind (Quart. J. geol. Soc. L. 1864,
Bd. 20, S. 45). In der neunen Welt dhneln die Korallen des Mioeen
der Antillen denjenigen der jetzigen stillen Meere und nicht denen
des heutigen Atlantik, indem jene Petrefacte auch Ahnliehkeiten mit
denen der franzisisehen Falun des siidwestlichen Yraukreiehs, Turins
und Wiens zeigen. (Dunean Quart J. geol. Soe. S. 1863, Bd. 19,
S. 454—476.)

Wenn aber die Paliiontologie durch unsere genetische Erklirung
erliutert wird, so ist dieses nicht weniger der Fall mit der Bil-
dungsart unserves Alpen-Himalaya geognostisehen Fel-
sentypus.

Die Hauptursache jener Gleiehformigkeit der Gesteine in dem
siidlichen Theil der gemissigten Zone bis iiber den Wendekreis
des Krebses ist endlich gefunden. Die ehemalige, lang danernde
Richtung der Aquatorialstromungen hat jene grossen gleiehfirmi-
gen Anhiufungen von Fucoiden tiihrenden Aggregaten mit wenigen
Thieriiberbleibseln hervergebracht, indem die metamorphischen und
paliozoisehen Insel abgenagt und theilweise zerstort, so wie ihren
Flusssehutt verwehrt wurden, wie der atlantische Strom es noeh
jetzt wohl in geringer Weise mit den Kiistenstrichen Amerika’s
und Europa’s thut, und die sogenannten neufundlindischen Sand-
binke, die sehlammigen Kiisten Guyana's u. s. w. alle Jahre ver-
grossert. Nur wo grosse Buelten oder Meerengen vorhanden waren,
oder wo besonders mehrere Inseln Sehutz gewiheten, konnten
auf diese Weise Steinkohlen und selbst Kalkbildungen entstehen.
Darum bemerken wnr aueh nur wenige bauwiirdige Steinkohlen-
beeken in jenem Erdgiirtel, wie im siidliechen Spanien, in den
westlichen Alpen, im siidliehen Russland, in Central-Asien so wie
in China und Ostindien.



58 Boudé

Durch alle diese Bildungsumstinde entstanden gewisse Verhiill-
nisse, welehe verbunden mit plutonisehen Eruptionen, Hebungen,
Senkungen so wie Rutschungen gewisser Erdtheile zu jenen beson-
deren Kalkstein, Raunehwacke, Gyps- and Salzbildungen Anlass gaben,
welehe jene ganze Zone so trefflich eharakterisivten.

In den andern Erdgiivteln im Gegeutheil nahinen die Bildungen
einen andern Entwickelungsgang. Tn der Mitte der Aquatorial-
zone hildeten wie an den Polen ungeheuer ausgedehnte Gebiete
von hohem Urgebirge eine Art von Damm. welcher die Tropenstrime
etwas an die Seite schob. Dieses scheint uns dureh die gréssten
mehr oder weniger niedrigen Wiisten Nord-Afrika’s unil Nord-Indiens
noch angezeigt zu scin, indem im nordlichen Theile Sitd-Amerika’s
auch eine O.—W. laufende metamorphische Kette sammt der unge-
heuren Niederung des Amazonen-Flusses hestehen,

In dem nordlichen Theile der gemiissigten Zone waren die Mee-
resfluthen vielleieht nicht so bewegt und es bestanden genug Inseln,
um bhald die Bildung sehr grosser Buchten za begiinstigen, worin die
Reihe der Sedimente vom Paliozoischen bis zum Tertiéiv sich ruhiger
als melr siidlich ablagern konnten. Daber der grosse Abstand jener
Nord-Formationenveilie mit der siidlichen. Wie es sich mit den Bil-
dungen in der gemissigten Zone siidlich vom Wendekreise des Stein-
boekes verhilt, dariber besitzen wir his jetzt noch nicht genug
Beobacehtungen.

Uberhaupt besteht noch eine grosse Liicke in unserem richtigen
Verstiindniss der geologischen Begebenheiten in dem asiatischen
Theil der siidlichen gemiissigten Nordzone. Es gibt daselbst so
bedeutende, ganz oder nar theilweise ausgeleerte Becken, dessen
ziemlich spirliche Wiisser noch jelzl immer mehr doreh Ausdiinstung
sich vermindern. Erstlich sind es verschiedene hohere oder niedri-
gere Abtheilungen oder untergeordnete Stufen der sogenannten Goli-
Wiiste von der grossen merkwiirdigen mittleren Kriimmung des
Hoang-ho an bis zum Fusse des Himmelsberges oder Tsehian-Chan
(11000 Fuss hoch) wund bis zu Yarkend selbst, denn das letzte
Gebirge tritt darvin vur inselférmig zwisehen den norvdostlichen Theil
des Atlai (11.000 Fuss grisste Hihe) und den siidistlichen Kilian-
schan aul. Im Grossen bildete einst diese Kette rauchende Vuleane
in der Mitte der See, wie es im kleinen Maassstabe mit gewissen

trachytischen Inseln im Niearagua-See gegangen ist. Die Gobi-Niede-
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rung umfasst die weit ostlich gegen das Sojelski-Gebirge der Russen
sieh erstreckende Sehamo-Wiiste, die Ablai- Galbai-Gobi,
der Buka-Gobi, Sarkha-Gobi, Ulan-Kum-Gobi, Oeloth-
Gobi, die Agar-Noor und das Yarkend-Becken.

Dann kommt weiter westlieh die zweite, meistens viel niedriger
liegende ungeheure Aral-Kaspische Bodensenkung von den
Saisan- und Balkash-Seen, so wie von Khiva an bis zum norvdlichen
Algydimberge, zu Orenburg, dem Wolga und dem siidlichen Russland.
Als Insel erhebte sich zwischen den Aral- und Kaspisehen Meer das
breite niedrige Plateau von Ust-Ust, welches eine absolute [15he
von 673 oder nur 625 Fuss iiber den Aral-See erreicht und aus
Mioeen- und Nummuliten - Eocenschichten besteht. (Trautschold Uber
Petrefact. von Aral-See. Moseou 1859.) Letztere ruhen gegen dem
See auf Gault und Neocomien. Dann gegen das Kaspische Meer
bildet der Karatau auf der Halbinsel Mangyschlak eine andere
paliiozoiselie Insel t).

Endlich kommen noeh die grossen Tertilir- oder Alluvialwiisten
des eentralen und besonders des Gstlichen Persiens in den
Provinzen Djemi, Kerman, Kuhestan und Sedjistan in Bericksiehtigung,
wo in letzteren der See Zersah oder Sare noeh vorhanden ist.

Die absolute Hihe des Bodens dieser ehemaligen Beeken ist sehr
verschieden; die geringste fillt auf die Aral-Kaspisehe Niede-
rung, in weleher der Aral-See 132 Fuss iiber dem Kaspischen Meere
und 48 Fuss unter dem Ocean liegt, indem das Niveau des Kaspischen
Meerves 78 Fuss unter demjenigen des sehwarzen Meeres steht. Neben
diesen Uberbleibseln der Verdunstung der letzten sulzigen Wiisser
dieser tiefen Becken haben uns die Nivellivangen gelernt. dass die
Hohe letzterer wenigstens mehrere hundert Fuss betrug und selbst
8—900 und 1000 Fuss vielleicht erreichten. Nach Struve liegt
Orenburg auf einer Hihe von 285 Fuss und in den Steppen fand er
Héhen von 3—600, so wie einige wenige von 7T—800 Fuss. (Viestnik
der russ. geogr. Ges. 1859, It 5, u. Zeitsehr. . Erdk. 1859, 12,
N. F., Bd. 17, S. 335.)

Unsere Vermuthung wird dureh die absolute Héhe bestirkt,
welche ehemalige Theile dieser Niederung noch jetzt als Seen be-

1) Helmersen Monatsber. Ges. Erdk. Berlin 1846, Bd. 3, S. 53 und 137, und Bull.
Soc. Géol. Fr. 1830, Bd. 7, S. 81 und Abich dito 1855, Bd. 12, S. 1135,
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laupten. So fand Semenov fiir den Alakul- und Balkaseh-See
600 Fuss und fiir den Isseknl selbst 1000 Fuss absolute MHihe.
(Erm. Arch. f. Wissensch. Russl. 1858, Bd. 17 u. 18 sammt Karte.)
Selbst die Behauptung Abich’s, dass das Miocen an der ndrdlichen
Seite des Kaukasus niecht 1200 Fuss erreicht, spricht {iir unsere
Schitzung.

Die persisehen Salzwiisten liegen schon viel hiher, denn
Reisende sowohl Kuglinder als Russen schiitzteu ihre absolute Hohe
auf 1200—1500 und selbst zu 2000—2500 Fuss, indem die sie
nmschliessenden Ketten, meistens metamorphische oder krystallinische
Felsen, sammt einigen paliiozoischen und etwas tertiiven zu 3000 his
9000 Fuss sich erheben. Teheran selbst liegt aut” einer Hochebene
von 3589—4000 Fuss absoluter Hohe siidlich der 17.325 Fuss hohen
Solfatare des Demaveud.

Uber die Abtheilungen der Gobi-Wiisten fehlen uns noeh
die meisten Daten, besonders iiber die sie zerstiickelten Gebirgsriicken
oder Inseln. Michtige Ketten von iiher 5000, 7000 und 10.000 Fuss
Hihe wngeben diese Becken, welehe wenigstens in vier Stufen zer-
fallen, nameutlich die Shamowiiste westlich der Quellen des Sanguri
und siidlich vom Laufe des Argun, dann die Wiiste des Ablai-Galbai-
Gobi, siidlich von dem einst beriihmten Kara-Korin, mit den Neben-
steppen der Buka umd Sarkha-Gobi, drittens westlich von einem
nordwest-siidost -lanfenden Hiohenzug die tiefere Wiiste von Oloth-
Gobi und endlich die tiefsten Niederungen um das Tschianchan-
Gehivge.  Wir wissen, dass in dem dstlichen Theile (siiddstlich
von Urga) Reisende in tiefen salzigen Gegenden wur 2400 Fuss
absolute Héhe fanden, indem anderswo sie lléhen von 3400 and
4820 Fuss beobachteten (Alex. Bunge, Berghaus, Aun. 1833,
Bd. 8, S. 364 u. 450), so dass man wohl 2—3000 Fuss Hihe im
Allgemeinen, wenigstens fir die terrassenfrmigen, neben einander
liegenden Senkungen annchmen kann.

Nach dem Herrn Szymanski, weleher den alpinisch-chinesi-
sehen See Koko-noor erreichte. liitten sich die Wiisser der Wiisten
Gobi und Yarkeng naeh Sibivien durch die Furchen zwischen den
Altai und Tschian-chan entleert, wo jetzt die Seen Alagol, Alectogol
und Balkaseh noch Destehen. (Ausland 1846, 8. 275.) Yon diesem
Unnsal ans erhebt sich das Terrain eben sowohl westlich und siid-
westlich als besonders ostlieh.
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Doch wenn diese grossen Becken in der Tertilir- und ilteren
Alluvialzeit mit Wasser gefiillt waren, so lisst sich vermuthen, dass
sie friiher wenigstens theilweise in Verhindung mit einem europiiisch-
sibirischen Ocean waren; ein Umstand, der wieder wahrseheinlich
in der Folge zu manchen Schliissen iiber Formationsbildungen in
jenem Central-Asien, so wie auch iiber die ehemaligeTemperatur
und die Eiszeiten daselbst Anlass geben wird.

Eine ziemlich hohe Kette von iiber 5—6000 Fuss Hihe trennt
jetzt China von der Wiisten-Niederung der westlichen Mongolei, was
wahrscheinlich nur nach der Eoeen- und selbst Miocenzeit geschal,
der Hauptrichtung jener Mauer nach zu urtheilen, da sie namentlich
den westlichen Alpen parallel ist. Es sind wieder im Centralkirper
metamorphiselie Gebilde, so dass die bedeutenden Kriimmungen des
Hoang-ho im Grossen fast nur die kleinen der Donan zwischen Wald-
kirehen und Haibach in Ober-Osterreieh wiedergehen.

Eine historische Bestitigung des Vorhandenseins soleher Thore
der Mongolei haben wir dureh die verschiedenen ausgedehnten Raub-
ziige jener theilweise noch nomadischen Volker seit Jahrhunderten
bekommen. Wiren sie dureh vollstindige Mauerketten von uns ah-
geschlossen gewesen, so wiirden solehe Begebenheiten sieh nielit
zugetragen haben. Auf der andern Seite hat nur die stufenweise
Erhohung der Shamo-Wiiste den Mongolen die Eroberung China's
erleichtert.

Jetzt in diesem Augenblicke benutzt die Nation, weleher die
civilatorische Mission in Central - Asien angewiesen ist, diesellen
Eingiinge oder ehemaligen Wassereaniéle zur Mongolei, um der rohen
riiuberischen Regierungen daselbst, so wie in den dazu gehirigen, vor
dem grossen Centralbuckel Asiens liegenden Becken von Kokand,
Kaschar und Yarkend, den Todestoss zu geben.

Als ergiinzendes Intermezzo wird mir die Akademie wohl erlan-
ben, wieder einen Beweis der praktischen Wichtigkeit und leiehten
Anwendung der Geologie fiir die manchmal dem Menselien so woll-
thiitige politische Okonomie zu liefern, indem wir einen Zipfel des
Zukunftsscehleiers, jener so inferessanten niedrigen Linder Central-
Asiens zu entliiften wagen, namentlich wie die leichtfasslichen
Griinde der Bodenplastik, so wie die Wiehtigkeit des Handels zwi-
selien Westen und Osten, die Ausfiilhrung von ansgedehnten artesi-

schen Brunnen, Canal- und Eisenbahnbauten in jenen Niederungen
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bald hevvorrufen werden. Einst wird das Sehwarze Meer durch
Caniile mit dem Kaspischen und Aralisehen Meere im siidlichen Theil
der kirgisisehen Steppen am Fusse des Ust-Ust verbunden sein und
jenen Gegenden Leben und Wohlstand bringen. Dann wird wahe-
seheinlich in weniger als 50 Jahren Orenburg mit Khiva und Buehara
durel eine Eisenbahn in Verbindung gebracht werden, indem spiiter
eine Abzweigung dieser Linie iiber den Balkaseh-See u.s. w. dureh
die Gobi-Wiisten bis in der Niihe des ehinesischen Hoang-ho - Fluss
gelangen wird, wo dann Dampfschiffe Waaren und Reisende bis an's
Gelbe Meer filheen werden. Das Feuermaterial dazu hat die Natur
ehen sowohl in Schwarz- als Braunkohle nieht weit siidlich und
dostlich dieser hreiten Gasse gelagert, namenttich im Muzdagh, Kusneek,
in China u. s. w.

Dieses Bildl ist aber kein Luftschloss. denn wie meine auf Geo-
logie gegriindeten Prophezeiungen des Jahres 1831, 1832 u. 1833 1)
(Bull. Soe. géol. Fr. Bd. 1, S. 121: Bd. 2. S. 215; Bd. 3. S. CLXIX
und Bd. 5, S. 107) iiber die migliche Bewiisserung und Bebanung
mancher libyschen ), algerischen und Sahara-Oasen s) in Erfiillung

1) Da unter der Sonne kaum etwas Neues ist, so muss man nicht erstauncn, dass
Dr. Shaw fiir die algerische Sahara dieselbe Muthmassung sclion im Jahre 1780
ausspracl.

?) Briggs zwischen Suez u. Cairo. J. geogr. Soc. L. 1832, Bd. 1, Brit. Assae. Liver-
pool 1837, Bib. univ. 1837, Bd. 12, S. 142: Aimé u. Lefeébvre zu Thebes und in
der Oman-Oasis C. R. Ac. Se. P. 1838, Bd. 7, S. 596; Ann. de Ch. et Phys. 1838,
Bd. 71, S. 2015 Anun. d. Min. 1840, 3 F., Bd. 17, S. 576, Pogg. Ann. Bd. 21,
S. 164; Aimé in Darfour, Ac. Se. P. 1842, L'lustit. 1832, S. 224,

3) Shaw Tuggurt, Voy. en Barbarie La llaye 1743, Bd. 1, S. 169; Burat (Am.),
Géoal. appliq. 18435 Ayrand Oran, Bull. Soc. gdol. Fr. 1844, Bd. 1, S. 222;
Fournel, Biskra u. Tuggurt, C. R.Ac. P. 1845, Bd. 20, S. 170—174; Smanda
Constantine, Ausland 1849, S. 264, Prax 50 art, Brinne 8. v., Coustantine,
dito S. 319 und 325; Revue de I'Orient 1849 Jun.; Berbrugger, Puits art.
des Oasis merid. de I'Algérie Alg. 1862 u. C. R. Ae. P. 1851, Bd. 33, S. 375;
Duboeq Ziban und Ouad Rir, Ann. d. min. 1852, § R., Bd. 2, S. 249, Bill (Cl.),
Tuggurt, Ausland 1854, S. 1171: Rozet Tamerna, C. R. Ac. P. 1856, Bd. 42,
S. 1258 Ville Metidja, Oued-Fatis, Urgla.. Negouca, Bull. Soe. géul. Fr. 1856,
Bd. 13, S. 408. 1859, Bd. 16. S. 738; Laurent (Ch.), Oued-Riv, Ziban, dito
1857, Bd. 14, S. 615; Rapport u.s. w., P.1861, 8 mit Karte; Desvaux Constan-
tine, Ann. d. Mn. 1838, Bd. 14, S. 634, Reboud Bull. Soc. bot. P. 18593
Marés Constanline, Ann. Soc. Met. Fr. 1860. Bd. 8, S. 56: Zirkel Rapport
s. 1. puits art. du Sahara, Mulhouse 1862, 8§: Desor (E.). La Sahara, ses differ.
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gegangen sind, so wird er mit dem obgleich theilweise salzigen
Boden der kaspischen-aralischen Niederung so wie der Gobi's trep-
penformige Wiisten, gehen. Wird die Diirre Khorassans durch 4200
Jrunnen gehoben. so miissen heide mit hohen und selbst sehr hohen
Gebirgsketten umgebenen. eben genannten Becken in ihrem Boden
einen Schatz von Wasser beherhergen, weleher nur dureh mehr oder
weniger tiefe Bohrungen gehoben zu werden braucht t). Die salzige
Erde bildet daselbst wie in Afrika nur die Oberfliiehe, in dem aralischen
Becken ist selbst Tertifires vorhanden. was wir fiir die Gobi-Wiisten
noch nieht wissen, aber da in allen Féllen in letzteren Alluvium in
Menge vorhanden ist, so miissen da aueh unterirdische Wiisser laufen,
dessen Drainage - Neigungsflichen wahrseheinlieh theils dstlich theils
westlich liegen. Die Bohrloeher werden die Eisenbahnstationen geben.
welehe spiter zur Anlage von Dérfern mit Pflanzungen fiihren werden,
und dann werden die jetzt tiber Berg und Thal in Sibirien gehenden
Telegraphenstangen auch diese bequemeren Wege einschlagen. End-
lich kann man hinzufiigen. dass wenigstens einigen persischen und
indisehen Wiisten oder Theilen derselben élnliehe Umwandlungen in
der Folge bevorstehen und dass selbst einst vielleicht ein Canal den
Ganges mit dem Indus mittelst der Jumna und Setledge vereinigt
wird. (Siehe P. T. Cautley Ganges Canal, a disquisition on the heads
of the Ganges a. Jumna Canals, nordwest. Provinces, in Reply to
strietures by Maj. General Sir Arthur Cotton, 1864.)

Wenn aber die neptunischen Gebilde uns ein gengnostisches
Riithsel in der alten Welt zu lisen gegeben haben, so riefen die unge-
heuren vuleanischen Eruptionen ganz besonders in der neuen Welt
unter den Tropen und siidlich des Wendekreises des Steinhockes eine
sehr verwickelte plutonisehe Geologie hervor. Anstatt der
regelmiissigen Reihe der Formationen, wie man sie in ganz Nord-
Amerika, in Central-Europa so wie Siherien kennt, und wie sie selbst
das dstliche Chinareieh scheinbar besitzt, stelten sieh in jenen ansge-
dehnten Gegenden Amerika’s unsere gewdhnlichen bereits hekannten

Typ. de deserts et Oases, Bull. Soc. Sc. nat. Neuchatel 1864, Geologist 1864,
Bd. 1, S. 27— 34, Ville Hodna et Sahara, Bull. Soc. géol. F. 18G4, Bd. 22,
S. 106.

!) Siehe Néschel und Helmersen, iber die Bohrungen zu Astracan. Bull. Aec.
St. Petersb. Phys. Math. Cl. 1846, Bd. 5. S. 288; Pogg. Ann. 1847, Bd. 71, S.176.
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Gebilde nur zerstiickelt und dureh ungeheure Uberhinfungen von
plutonischen und vuleaniselien iibersehiittet und versteckt dar. Dieses
war die Upsache, dass Humboldt mit allen seinen Kenntnissen uns
auns jenen Lindern nur ein sehr ungeniigendes Bild gehen konnte.
(Siehe S. Essai geogn. s. 1. Roches dans les deux Hemisphéres 1823.)
Und wie sollte es den anders ausfallen, wenn man sich den grossen
Forseher als Werunerianer oder als nur mit einem sehr unvollstiindigen
Schema der walren geognostischen Formationenreilie. so wie der
Paliontologie vorstellt, und noch dazu sieh erinnert , dass seine
Arbeiten, obgleich nach der Abhandlung iiherTrachyte von Beudant,
doeh vor den tieferen Kenutuissen der erzfiihrenden griinen Porphyre
Ungarns meistens verfasst wurden. Er war wohl ein echter Vuleanist
und Plutonist geworden, man muss aber, wie wir, hei seinen Zweifeln
und seiner miihevollen Arheit Mitgehilfe gewesen sein, um die Mingel
seiner Skizze vecht zu verstehen. Zu jener Zeit war es ihm unmiglich
besseres und deuntlicheres zu liefern.

Eine eigene geologische Felsenreihe oder Mischung bezeiehnen
folgende Linder, namentlieh das siidliehe Californien, Sonora, Neu- und
Alt-Mexiko, die eentral-amerikanisehen Republiken und dann die Anden
des westliehen Columbien, die El-Equatorgegend, Peru, das westliche
Bolivia und Chili. Alle diese Regionen stehien ganz besonders als wahre
Contraste neben den zwei grossen inselformigen Litndern des éstlichen
Amerika’s, namentlieh Brasilien und die Guyanen sammt dem dstliehen
Columbien, wo besonders sehr viel Metamorphisehes, dltere theilweise
sehr veriinderte und vererzte paliozoische Sehiefer sammt Granite und
einigen Trappen dureh Neocomien, Kreide, Tertifires und Alluvium
inselartig umgeben sind, so dass diese Gegenden den europiisehen
viel nither als den der Anden erscheinen. — Mareou’s geologische
Weltkarte gibt auch als neuere Classificirungsresultate viel Trias nicht
nur um den oberen Parime in Guyana, sondern vorziiglich siidlieh
des Amazonenflusses zwisehen dem grossen Fliissen Avaguay und
dem Guaporé, so wie zwisehen den Toeantins und dem San Franciseo
in Brasilien an. Warum er aber diese Meinung angenommen hat und
warum er die Kreidesandsieine am letztern Flusse iibersali. bleibt er
uns sehuldig.

Uherhaupt hier vorbeigehend gesagt, sollte jeder geologisehen
Weltkarte ein erliiuternder Text beigefiigt werden, auf diese Weise
kinnte man nur verstehen wie sehr sich seine Karte von der meinigen
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unterscheidet. In der letztern konnte nieht nur die geognostische
Colorirung durch meine a priori Selliisse weiter gefithrt werden,
sondern diese stiitzte sich theilweise auf Beobachtungen, welehe
Marcou nieht beniitzt hat, wie z. B. diejenige Erman’s iiber
Sibirien u. s. w.

In Nord-Amerika dstlich des Felsengebirges herrseht, wie
im_europiiischen Russland, die grisste Ordunung in der Reilenfolge
der Formationen, aber die jiingern Flotzgebilde sind grisstentheils nur
zwischen dem Mississippi und der Felsenkette. Die Kreideablagerungen
erstrecken sich vom Saskatehevan-Beeken in siidlicher Richtung durch
das ganze Gebiet der Union, weiter iiber Neu-Mexiko setzten sie nach
Mexiko selbst iber, um vor der Landverengung von Tehuantepec zu
endigen. Das Jurassische scheint weit ausgebreitet in den Becken der
Fliisse von Yellowstone, Shieune, Platte, Arkansas, Canadian, Colorado
und Rio del Norte zu sein. In jenen Becken, so wie selbst im oberen
Missouri lagert, nach Marcou, neben den Felsengebirgen eine
dem Alpentrias ziemlich éhnliche Formation in etwas umgestiirzten
Schiehten. Uber das Jurassische Marcou’s seheint Prof. Rimer
nicht einverstanden zu sein.

In den Anden Siid-Amerika’s und in Mexiko sind aueh
woll viel dltere metamorphische Gesteine, so wie Granite und Syeuite,
und selbst hie und da ruhen die Trachytkegel oder iltere Vuleane
ohne Unterlage auf denselben wie in der Quitogegend u. s. w.

Die Hauptabtheilungen des Paliozoischen wurden vorziiglieh in
Bolivia, Siid-Peru und noch siidlicher beobachtet und heschrielben.
Altere Steinkollen kommen bei Santa Fé& de Bogota, so wie in Bolivia
und Chili vor. Selbst quasi-alpinischer Trias ist in den Cordilleren
jener grossen Linder iiberall gefunden worden, indem das Jura-
gebilde naeh Marcou von Quilea an bis weit in’s siidlichere Chili
(Churnareillo u. s. w.) eine Gebirgszone bilden wiirde. Doch seheint
er in seiner Karte das Neocomien sammt dem gewdohulichen Petre-
factentypus daselbst ibersehen oder als Jura angedeutet zu haben.
Das Kreidesystem sammt dem Neocomien wiirde nach seiner Karte im
nirdlichen Theile Siid-Amerika’s nicht nur um metamorphische
inselartige Gebirge einen hedeutenden Raum in Columbien und um
Bogota einnelimen, sondern aunch im dstlichen Theile der Anden der
Léinder des El-Equator, Quito’s, Peru’s bis nach Bolivia ein ziemlich
michtiges Gebirge bilden.

Sitzb, d, mathem.-naturw. Cl. LIl. Bd. I. Abth.

ot
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Wenn aber diese Formationen aut Karten im kleinen Mass-
stabe wahre Zonen zu bilden scheinen, so sind doch manche
unter anderen Gehilden so versteckt und zerstiickelt, dass man sie
nur auf Detailkarten auftragen kaun. Ausserdem sind die Flotzabla-
gerungen in ihrer Lage sehr oft verrviickt, auch oft metamorphisch so
veriindert, dass man alle Miihe hat, sie unter den zu mehreren geolo-
gischen Zeitperioden gehibrenden plutonisch-vuleanischen Eruptionen
wieder zu erkennen. Die Paliiontologie muss da wie in den Alpen
tiichtige Hilfe leisten.

Ein bedeutender Unterschied scheint die Flitzgeologie der beiden
hoehsten Ketten der Welt, die Anden und die central-asiatischen
Kettenreihen zu differenziven. In beiden Gebirgen liegt das Paldozoi-
sche und besonders das dltere Steinkohlengebiet in umgestiirzaten
Sehichten sehr hoch, aber in Asien sind die bauwiirdigen Schicliten
in der Tartarei und Sibirien und nicht in den grossen siidlichen
Ketten. Daselbst fehlen sie wie in den Alpen, denn in diesem euro-
piischen Gebirge kann man doch nicht die wenigen Aunthracitlager
und Gruben des westlichen Theiles mit englischen oder belgischen
Kohlenbecken genetisch zusammenwerfen. Im Himalaya und Thibet
erkannte man die Flotzgebilde unserer Alpen in ihrer gewdhunlichen
Ordnung, und Erhebungen, deren letztere nicht nur nach der Eocen-,
sondern selbst nach der dlteren Alluvialzeit stattfanden.

In den Anden sind die geognostischen und Lageridhnlichkeiten
viel geringer. Die vollstindigen Flotzreiche wurden daselbst in keinen
Gebirgstheilen noch. gefamden. Die Juraabtheilungen , sowie der Lias
wurden bis jetzt da vermisst, nur jurassische Gesteine, Neocomien
und Kreidesandstein bilden eigene grosse Gebirgsmassen. Endlich
kommt noch dazu eine grosse Erz-lmprignation von Gold, Silber,
Platin, Kupfer, Quecksilber u. s. w., welche ihres Gleichen weder in
den Alpen noch in Central-Asien haben.

In letzteren Continenten empfingen Spulten oder Gesteine des
Metamorphisehen und Paliozoischen, ganz besonders die plutonisehe
metallische Sublimation oder die durch heisswiisserige, so wie saure
Diinste gebildete Erze. In dem westlichen Theile der ganzen neuen
Welt scheinen solche tellurisch-chemische Phiinomene in viel spitever
Zeit geschehen zu sein oder viel jiingere Flitzformationen fiir den
Sehauplatz ihwer Thiitigkeit erwihlt zu haben. Demungeachtet kinnten
daselbst neben diesen jiingeren Lagerstiitten auch einige iiltere, den-
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jenigen der Alpen dhuliche bestchen, aber mochte man selbst den
Erzgingen und Sticken der Alpen und Central-Asiens nur das Alter
der Flotzzeit anerkennen, so wiirden sic doch immer einer élteren
Zeit als die der grossen Anden-Erzbildung angehiren. Darum wurden
auch erstere nie in Begleitung jener porphyr- und feldspathischen
Eruptionsmassen beobachtet, welche die Geologie der Anden-Lrze
den ungarischen so nahe bringt.

Wenn wir aber schon in der Beurtheilung von gewissen magya-
rischen Erzgegenden in einige Verlegenheit kommen, weil trachy-
tische Gebilde mit @lteren erzfiihvenden porphyritischen untermengt
und manche neptunische Schiefer selbst der Kocenzeit metamorpho-
sirt erscheinen, wie z B. hei Nagyag, Lapos-Banya, Yirjspatak
u. s. w., so kann man sich die Schwierigkeiten einer geognostischen
Aufnahme bei Anhiufungen in viel griosserem Massstabe und bei
Metamorphosirungen mehrerer neptunischen Gebilde denken. Manch-
mal kain es selbst vorkommen, dass auf oder neben Porphyrmassen
der iltesten Flotzzeit nicht nur das Palidozoische, sondern auch der
Trias, das Jurassische, die Kreide, selbst élteres Tertifires metamor-
phisch giinzlich umwandelt und unkenntlich wurden, indem das Ganze
reich mit edlen Erzen impréignirt, noch dazu durch trachytische Erup-
tionen mehrerer Zeitriiume iberschiittet und versteckt wurde. Dazu
kommen endlich noelh die mehrmals erlittenen dynamischen Bewe-
gungen, die Hebungen, Umwilzungen und Zerstickelungen und auf
den Spitzen der glockenfirmigen oder zackigen Gebirgskiimme, die
halb erloschenen oder rauchenden Solfatare, oder selbst noch in ginz-
licher Thitigkeit stehende Vuleane. Eine solche plutonische Geologie
zu entziffern, fillt, man muss es gestehen, noch schwieriger als die
unserer Alpen aus. Es heisst daselbst nicht nuv Felsen zu gruppiren
und mineralogiseh zu charakterisiren, sondern chemische Unter-
suchungen miissen zu gleicher Zeit den Forscher aus diesem Laby-
rinth des Krystallinischen und Metamorphischen herauswinden. —
Glicklich kann er sich schiitzen, wenn einige organische Spuren
noch hie und da die Bestimmung des letztern erleichtert.

Wenn die neueren Ansichten des californischen Staatsgeologen
Whitney iiber das Triassische, Jurassische, sethst Kreide- und Ter-
tifivalter der evzfithrenden Gebirge der Sierra-Nevadu sich bestiti-
gen wiirden (N. Jahrb. fir Min. 1865, S. 56 und der erste Band

seines California’s geol. Survey 1864), so eutsteht die Frage, ob
5«
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diese eigenthiimliche Geognosie auf den ganzen Anden sich nicht
ausdelnen liess, und wirklich Riehthofen der Kenner der un-
garischen Erzgegenden theilt diese Meinung (Zeitsehrift deutsch.
geol. Gesellsch. 1864, Bd. 16, S. 609) mit. In letzterem Falle aber
hiitte man in der Neuen Welt auf einer Seite. wie in Ungarn, eine
grisstentheils sehr neune und plutonische Erz- und Felsbildung 1) und
auf der andern Seite wieder ein Streiflieht iiber den so spiit in der
geologischen Zeit aufgebauten Panama-Guatemala-Damm  zwischen
der Atlantik und dem Stillen Meere.

Nach den noch diirftigen geognostischen Thatsachen, welche
wir iher die Geologie der vier grossen Austral- Continalspitzen,
namentlich Amerika, Afrika. Indien und Hinter-lndicen
haben, so scheinen daselbst wieder ziemlich regelmissige geogno-
stiseche Reilieverhiltnisse zu herrschen, welehe uns nieht nur viel
Metamorphisehes, viele Quarzite und Schiefer, sondern auch Palii-
ozoischies, mesozoische oder Flitzformationen, selbst das Kreidesystem
sammt Tertiiirgebilde darbicten. Altere Steinkollenformation, so wie
die des unteren Jura scheinen sammt Trias in Indostan zu sein, nur
iiber die Juraabtheilungen, in geringerer Ausdehnung vorhanden, ist
man noch nicht im Reinen.

In Indien bestehen die jingeren Feuergebilde fast aussehliess-
lich nur aus ungeheuren Trappanhiufungen oder lavawrtigen Aus-
briichen (Beean), welehe von dem manchesmal Siisswasser-Mollus-
kenreste enthaltende, sogenannten Laterit (ein Gemenge von Travertin
und verwittertem Trap) begleitet sind. Trachyte kommen nur nirvdlich
der Himalaya- und Karakorumketten oder des grossen centralen Pamer-
buekel von einer mittleren Hohe von 15—1900 Fuss vor. Weiter siid-
ostlich kennt man viele Trachytberge in den Sunda-Inseln.

So weit unsere Kenntnisse iiher Afrika reichen, so wire die
Vertheilung der Formationen daselbst etwas anders, obgleich man
sich beide siidliche Dreiecke Indien’s und Afrika’s als zwei erhihte
Plateaus mit einer niedrigen Meeresuferumfassung denken muss.
Trape scheinen wohl siidlich der portugiesischen Angola-Mosambique-
Besitzungen so wie in Abyssinien vorhanden zu sein, aber auch
grosse frachytische und doleritische Berge mit Lavastromen haben

1) Nach Whitne'\:zund Dana wiiren die Quecksilber-Gruben des Neu-Almaden in

der Kreide ungefihr wie siidlich von Varospatak.
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wir daselbst eben sowohl im Ostlichen (Abyssinien und Kilimand-
schori-Stock von 18.000 Fuss Itihe 1), als im westlichen Afrika (Berg
Kameroon im guineischen Meerbusen 13.760 Fuss und Pic Clarence
aul Fernando-Po 10.700 Fuss 2) in letzterer Zeit kennen gelernt. Der
Maongo-ma-Loha oder Himmelsbuckel in der Kameroons-Kette ist
selbst ein noch rauchender Yuleans).

In Central-Afrika siidlich der grossen Niederungen (mittlere
Hihe 1000—2000 Fuss, Abdachung gegen Westen) und um den
Aquator scheinen metamorphische so wie Sehieferketten sammt ter-
tiiver Mollasse (ostlich des Niger Delta u. s. w.) zu herrschen,
indem von da aus Dbis weit gegen den hollindischen und englischen
stidlichen Afrika auf jenem vorziiglich dlteren und Trapboden eine
gewisse Anzahl von grossen Seen, so wie vielen Moriisten, besonders
in der tropischen Regenzeit auf ehemalige noch viel gréssere Siiss-
wasserbecken so wie auch auf ihre gewdhnlichen Kalk-, Sand-,
Molasse-und Pflanzenstoffniederschliige hindeuten. — Merkwiirdiger-
weise wiirde auf diese Art die geologische Zusammensetzung des
oberen Theiles des siidafrikanischen Plateaus (mittlere Hohe zwischen
2500 und 3482 Fuss, Abdachung gegen N. und NO.) mit der indi-
schen Hochebene (mittlere Hohe 3000 Fuss, Abdachung gegen Nord-
ost) zusammenfallen, aber doch mit dem grossen Unferschiede, dass
die ehemaligen Siisswasserbecken Central-Indiens versehwunden sind.
um nur Travertin, Kunkur (eine etwas rithlich eisenhaltige Varietit
des Travertin) zu hinterlassen und dureh die grossen vorhandenen
Fliissse ausgeleert wurden, indem in Afrika dieses noch keineswegs
der Fall ist.

Uberhaupt haben die indische Halbinsel und Siid-Afrika, nur oro-
und potamographisch verglichen, viele Alnlichkeit. So z. B. kamn
maun, ohgleich in verkehrter Richtung den Indus fiir den Nil anneh-
men, aus dem Ganges leicht den Niger machen und michte man in
Indien auch den siidwestlichen Durchbruch des letzteren suchen, so

1) Baron van der Decken, Zeitsebr. f. Erdk. 1863, N. F., Bd. 14, S. 245, Bd. 15,
S. 543, Karte; Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1863, Bd. I3, Sitz. S. 246.

2) Mann (Gust), Baikie u. Hooker (J.), Proceed. Linn. Soc. Bot. 1861, Bd. 6,
Nr. 21 23. Peterm. geogr. Mitth. 1862, S. 15.

3) Capit. Bartou, Manu und Soker, Proceed. geogr. Soe. L. 1862. Bd. 6,
S. 238— 248; Peterm. geogr. Millh. 1862, S. 261.
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stellt sich wenigstens als Bruchstiick einer solchen Furehe der Ner-
budda-Lauf dar. Sonst entlceren sich alle indischen Beeken nach
Osten, was in Siid-Afrika weniger der Fall ist, obgleich einer der
grossten Fliisse jenes Continents der Zambesi im indischen Meere
miindet. Doch da aul der westlichen afrikanisehen Kiiste auch meh-
rere grosse Wasserrinnen wie der Congo, Coanza, Ovangefluss u. s. w.
vorhanden sind, so weist dieser Unterschied auf eine Differenz in der
Form der beiden ochebenen. Tn Indien hat sie eine bestimmte Nei-
gung nach Osten mit ihren hichsten Gipfeln im Westen, in Afrika
wird ihre Mitte so wie ihre Rinder eine gleichférmigere absolute
Hihe haben. Dadurch wird die Ursache der vielen noch vorhandenen
Seen, so wie vieler Siisswasserablagerungen ganz deutlieh gemacht.

Uber Australien und Neu-Seeland steht es wenigstens so
weit fest, dass das Metamorphische und Paliozoische sammt dem
Tertiiv und Alluvium viel Platz daselbst einmehmen. Indessen die
Ausmittlung des Alpentrias und selbst noeh jiingerer Flotzgebilde, wie
das Neocomien und die Kreide in den Inseln Neu-Seeland hereehtigt zu
glauben, dass wir diese Formationen auch in Australien bald ent-
deeken werden. Wirklich ist daselbst der Trias und die Juraformation
schon bestimmt worden und in Neu-Caledonien fand man auch den
Alpentrias (Monotissehichten u. s. w. in der Insel Hugo). Das vul-
canische und selbst noch thitige Feuer oder warmes Wasser speiende
Berge scheinen in allen Fillen viel mehr in ersteren Inseln als im
australischen Continent wahrgenommen worden sein (siehe Hoeh-
stetter’sNeu-Seeland, Haast's Reports 1860,61,62,64 u. Hector's
Abh. Quart. J. geol. Soc. L. 1865. B. 21, S. 124), obgleieh auch er-
loschene Vuleane in der Provinz Vietoria, Trappe w.s. w. in Australien
bekannt wurden.




